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OBRA z

EXECUCAQ DE PAVIMENTACAQ ASFALTICA EM TSD

LOCAL

DIVERSAS LOCALIDADES - QUITERIANOPOLIS - CE
|PT : 1085818-38

DATA I BDI (INSUMOS)
sequnda-felra, 10 de julho de 2023 27,03% | 14,02%
FONTE  VERSAQ ENCARGOS  REF.
SEINFRA - DESONERADA §3,85%  mar/21
SINAPL 3 - DESONERADA 84,44% _ mar/23
COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS - PROPRIO
1 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA
8.2 Cé6digo Banco  Descricio Tipo Quant. Valor Unit Total
Composiio C3308 SEINFRA  RECOMFORMAGAO DA FAIXA DE DOMINIO, EMPRESTIMOS, PROTECAQ AMBIENTAL m? 1,0000000 0,20 0,20
JAZIDAS E TALUDES
Insumo 10666 SEINFRA TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHI) Equipamento H 0,0000000 75,83 0,00
Insumo 10779 SEINFRA  TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP) Equipamento H 0,0007000 239,30 0,17
Insumo 12543 SEINFRA  SERVENTE M3o de Obra H 0,0020000 15,55 0,03
MO com LS => 0,03
Valor Sem BDI => 0,20
Quant. => 1,0000000 Preco Total => 0,20
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CNPJ N 17 551,1700001-14 . TGF W 206457
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1. — APRESENTACAO

O Presente trabalho trata do Projeto de Pavimentacdo Asfaltica da estrada de
que liga Alegre & Barra dos Ricardos, no municipio de Quiterianopolis, Ceara.

O Projeto de Pavimentagdo consta de todos os elementos construtivos para a
implantacdo da infraestrutura do Projeto com o dimensionamento do greide das vias.

A pavimentag3o das ruas consistira da pavimentagdo asfaltica com Tratamento
Superficial Duplo (TSD) de uma pista de rolamento, tendo 2 faixas de circulagao em
sentidos opostos.

Com relacdo a drenagem da estrada, a 4gua pluvial escoara naturalmente pela
via até os acostamentos e depois para o terreno natural.

A realizagdo desse projeto, aliada a uma adequada manutengao do sistema de
drenagem, resultard em uma significativa melhoria da qualidade de vida tanto da
populacdo local, reduzindo o tempo de trajeto até a sede do municipio e demais
destinos.

DADOS GERAIS DO PROJETO
EXTENSA SERVICO A SER
VIA LARGURA COORDENADAS
(o} EXECUTADO
INICIO TERMINO _
TRECHO 01 | 4.960,11 8,00 E: 99679.497 E: 302924.112 PAVIMENTACAD
E 960,11 m ,00 m : ; : : ASEALTICA
N: 9348284.521 | N:9346658.817
INICIO TERMINO .
TRECHO 02 | 5.339,47 8,00 E: 304014.141 E: 308094.613 PAVIMENTAGAO
339,47 m ,00 m : ; : . ,
ASFALTICA
N: 9347317.613 | N: 9348155.842

2. — METODOLOGIA ADOTADA

No desenvolvimento do presente projeto, foram adotadas e cumpridas as
seguintes etapas principais:

o Diagnéstico “In Loco” dos problemas existentes e a consequente
determinagdo das areas para se proceder aos estudos topograficos;

e Estudo Topografico na diretriz das vias;
e Verificacdo das conformidades do terreno natural para o tragado do greide;
« Elaboracio do Projeto de Pavimentacdo da Via; DA SILVA
e Levantamento dos Quantitativos e Orcamentos; -~ NDESON/ IO T
ENGENHETO &
RN N G 1531944
CREA NP 368847C
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3. — ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E SERVICOS

3.1. GENERALIDADES

Em caso de duvidas na interpretacdo dos projetos e detalhes fornecidos,
devera ser consultada a Fiscalizagdo.

Todos os materiais a serem empregados nas obras, deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, satisfazendo rigorosamente as presentes
Especificagoes.

Se as circunstancias ou condicdes locais de mercado, tornarem, porventura,
aconselhavel a substituicdo de qualquer material especificado, por outro equivalente,
similar, tal substituicio s6 sera procedida mediante consulta e anuéncia da
Fiscalizagdo.

Sera expressamente proibida a manutencdo no local da obra de quaisquer
materiais que estejam em desacordo com as gspeciﬁcagc")es.

Serdo impugnados pela FISCALIZAGAO todos os servicos executados em
desacordo com as presentes EspecificacBes e com a boa técnica peculiar a espécie,
ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados,
ocorrendo todos os custos por sua propria conta.

32 SERVICOS PRELIMINARES
3.2.1. INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA, devera providenciar instalagbes adequadas para alojamento
de pessoal, depdsito de materiais, preparo de formas e armacdes, caso seja
necessario, bem como local apropriado para a guarda dos equipamentos a serem
utilizados na obra.

No caso de A CONTRATADA, optar por ndo construir barracdo ou abrigo
provisorio, poderd a mesma alugar imovel ja pronto, caso exista disponivel no
Municipio e, de preferéncia, nas proximidades da Obra, bastando apenas dar ciéncia
a FISCALIZAGAO.

A CONTRATADA devera adquirir e afixar uma Placa indicativa da Obra, no
tamanho de aproximadamente 3,0m X 2,0 metros, com “jayout” a ser fornecido pela
Fiscalizagao.

3.2.2. Locagdo da Obra — Nivelamento do Greide

Os Servigos de Topografia ser3o executados totalmente pela CONTRATQQ,A & i DA SILVA

considerando o levantamento altimétrico baseado em RN do IBGE. wp.NDESO o/ GV
ENGENJE
QNP 4531944

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,
CNPJ (MF) n®. 07.551 179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 3657-1064



PREFEITURA DE £ el
QUITERIANOPOLIS —_—_— f\é%
(N sioy seahon! ¥

CARACTERIZAGAO DO MATERIAL

A locacdo da Obra sera efetuada com a utilizagdo dos seguintes instrumentos
e materiais:

 Instrumentos Topograficos de precisdo, compativeis com os trabalhos a
serem executados;

¢ Linha de Nylon resistente;

¢ Piguete de Madeira;

METODO CONSTRUTIVO

Devera ser fixada a Referéncia de Nivel — RN, em relagdo a um ponto da Obra
indicado para tal fim. Promover a locagdo com instrumentos topograficos em relagao
ao RN, materializando os alinhamentos com fios de nylon e as alturas com piquetes
de madeira.

O CONSTRUTOR procedera a locagdo planimétrica e altimétrica da obra, de
acordo com as indicagdes do Projeto.

Preliminarmente deverdio ser conferidas e confrontadas as medidas e cotas
entre os Projetos, bem como os alinhamentos, recuos e afastamentos, elaborando-se
caso ndo ocorram quaisquer discrepancias, o plano de locagdo.

Devera ser materializada uma Referéncia de Nivel — RN segura que
permanecera como elemento de consultas e verificacdes até o final da execugdo da
obra.

Os elementos estruturais deverdo ser materializados de forma rigorosa, no
tocante a alinhamentos e nivelamentos, ndo sendo admitido o emprego, nessa fase,
de niveis de mangueira e ferramentas improvisadas, devendo todos os pontos ser
rigorosamente determinados por equipamentos twopogréficos de precisao, marcados
pela CONTRATADA e conferidos pela FISCALIZACAO.

CONTROLE DE QUALIDADE
Quaisquer dlvidas que, porventura, surjam na locagdo, consequente d

diferenca de dimensdes no terreno ou de outras origens, deverdo ser resolvidas R
CONTRATADA, conjuntamente e em comum acordo com a FISCALIZ soﬁ:‘m
ENGE
RuP W
CREA
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3.3 MOVIMENTO DE TERRA

GENERALIDADES

Na execucdo dos servicos de terraplenagem, previstos no projeto de
engenharia, deverdo ser observadas as recomendagbes constantes das seguintes
especificagoes:

a) DNIT-ES 280/97 (cortes)
b) DNIT-ES 281/97 (empréstimos)
c) DNIT-ES 282/97 (aterros)

3.3.1. CORTES

Os servicos de corte correspondem a escavagdo, mecanica ou manual, do
terreno natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das se¢des do
projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obtencdo do greide e da segao
transversal de terraplenagem projetados.

Os materiais escavados serdo classificados em 3 (trés) categorias, em fungdo
da dificuldade apresentada pelos mesmos a realizagao do servico. Essa classificagao
obedecera ao disposto na especificagdo DNIT-ES 280/97 (cortes).

A execucdo dos servigos de corte serd precedida de liberagdo de trechos pela
fiscalizagdo, apés a execugdo, quando necessario, dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execugao do servico. A fiscalizagdo
podera determinar a substituigdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte dos aterros, o
mesmo devera ser aproveitado na execugao dos aterros.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para o material constituinte das camadas do
pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econémica, 0 mesmo
devera ser estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficara sob a
responsabilidade da executante.

Se o material proveniente dos cortes ndo for de boa qualidade, ou se o
mesmo exceder ao volume necessario para a execucdo de aterros e/ou camadas do

pavimento, 0 material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-
fora adequado. O local do bota-fora, escolhide de modo a n3o provocar impactos

ambientais, devera ser previamente aprovado pela fiscalizaggo.

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha
s3, solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo
organico, o corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material

. obid
Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: eI GEY m,}
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selecionado, obedecendo as especificagdes referentes aos aterros. A espessura do
rebaixo sera determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Gltimo, devera
ser executada uma escavagdo transversal ao eixo até a profundidade necessaria para
evitar recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformagdo da segao
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) Variagio maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos Cinco centimetros) para
eixo e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatdrias em relagdo ao greide
final.

b) Variagdo maxima de largura de + 30cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, ndo se admitindo variagdo negativa.

Quando constatada pela fiscalizagdo a escavagdo em excesso, a executante
devera repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificagbes do
projeto. A escavagao em excesso € a reposicio de material selecionado nao serao
objeto de medigao e pagamento.

A medicdo sera realizada pelo volume geomeétrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). As segdes de corte serdo medidas na cava e 0s volumes serdao
calculados pelo método das “médias das areas”. Sera adotado, para efeito de
pagamento, o menor valor entre a média das &reas da cava e a média das areas de
projeto. Cortes ndo previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para
substituicdo de materiais, serdo justificados por escrito pela fiscalizagdo e medidos
com base em levantamento topografico complementar realizado pela SEINF.

A classificacdo do material de corte sera definida no projeto de engenharia.

O preco unitdrio definido devera considerar todas as despesas para a
execucdo do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais.

3.3.2. EMPRESTIMOS

Se os cortes ndo produzirem material de boa qualidade, ou se esse material
ndo for suficiente, serdo indicados locais de empréstimo para a retirada do material
destinado & execugdo dos aterros. Os locais de empréstimo constardo do projeto de
engenharia. Quando essa indicagdo ndo constar do projeto de engenharia, os locais
de empréstimo, escolhidos com base em estudos geotécnicos e de modo a nao
provocar impactos ambientais, deverdo ser previamente aprovados pela fiscalizagao.
A execucdo dos servigos de escavagdo no empréstimo serd precedida de
liberac3o da 4rea pela fiscalizacdo, apds a execucao, quando necessario, dos servigos
de desmatamento, destocamento e limpeza.
Serdo utilizados equipamentos e/ou ferramentas adequados ao tipo de
material a ser escavado e ao prazo exigido para a execugao do servigo. p‘}\ff@%@%U O DA SILNF
ENGENHE! I
RNP Mo 06 5 1944

CREAN 55847(:'&
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podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

As areas de empréstimo, apds a escavagdo, serdo reconformadas para evitar
alagamentos, erosdes e danos ambientais. Essa reconformacdo ndo serd objeto de
medicdo e pagamento, devendo o seu custo estar embutido nos custos dos demais
Servigos.

A medic3o sera realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros clbicos). A fiscalizagdo medira o volume extraido do empréstimo com base
na média das areas da cava. O volume de projeto dos empréstimos correspondera a
diferenca entre o volume dos aterros e dos cortes, acrescido do volume de corte
transportado para bota-fora. Sera adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor
entre a média das areas da cava e o volume de projeto.

Para efeito de medicio e pagamento, o material escavado nos empréstimos
sera classificado como sendo de 13 (primeira) categoria.

O preco unitario definido devera considerar todas as despesas para a
execucdo do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra,
encargos sociais e eventuais indenizagbes pela utilizagao do terreno.

3.3.3. ATERROS

A execucdo de aterros corresponde ao espalhamento, homogeneizagao,
conveniente umedecimento (ou aeragao) € compactacao de materiais selecionados,
oriundos de cortes e/ou empréstimos, ao longo do eixo da via e no interior dos
limites das secbes do projeto (off-sets), possibilitando ao seu final a obtengao do
greide e da segdo transversal de terraplenagem projetados.

Os (ltimos 40 cm (quarenta centimetros) do aterro serdo denominados de
“camadas finais”. A parte do aterro situada entre o terreno natural e as camadas
finais sera denominada de “corpo do aterro”.

Os materiais utilizados na execucao do corpo do aterro deverdao apresentar
resisténcia, medida pelo Indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a 2% (dois
por cento) e expansdo menor ou igual a 4% (quatro por cento).

Os materiais utilizados na execugdo das camadas finais do aterro deverdo
apresentar resisténcia, medida pelo Indice de Suporte Califérnia, superior ou igual a
10% (dez por cento) e expansdo menor ou igual a 2% (dois por cento).

Os solos utilizados na execugdo dos aterros deverao ser isentos de matérias

organicas, micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas orgénicas ndao devem ser

empregadas.

A execucdo dos aterros devera prever a utilizacdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condicdes locais e a produtividade exigida. A fiscalizagao
podera determinar a substituicdo de equipamentos ao constatar deficiéncia em seu
desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A execucdo dos aterros devera observar rigorosamente 0s elemeiteD ;
constantes do projeto de engenharia. ENGENHEIR
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A execucdo dos aterros sera precedida de liberagdo de trechos pela
fiscalizacdo, apds a execugdo, quando necessario, dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

O espalhamento do material para a construcdo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da segdo transversal, e em extensoes tais
que permitam seu umedecimento (ou aeracdo) e compactagdo de acordo com O
previsto neste caderno de encargos. Para 0 COrpo dos aterros, a espessura da
camada compactada ndo devera ultrapassar 30 cm (trinta centimetros). Para as
camadas finais, essa espessura ndo devera ultrapassar 20 cm (vinte centimetros).

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo
dos aterros, as camadas deverdo ser compactadas na umidade 6tima (mais ou
menos 3%) até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a 95%
(noventa e cinco por cento) da massa especifica aparente seca maxima determinada
pelo ensaio normal de compactacdo. Para as camadas finais, essa exigéncia passa
para 100% (cem por cento) da massa especifica aparente seca maxima determinada
pelo ensaio normal de compactacdo. Os trechos que ndo atingirem as condigdes
minimas de compactacdo e maximas de espessura deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados.

No caso de alargamento de aterros, a execugdo se dara de baixo para cma,
acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que justificado em projeto, a
execucdo podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente,
até que o material escavado preencha a nova secdo transversal, complementando-se
com material oriundo de cortes efou empréstimos toda a largura da referida segao
transversal.

Para a execucdo de aterros sobre terreno de fundacdo de baixa capacidade de
carga, o projeto de engenharia indicara a solucdo a ser adotada.

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente de
forma a alcancar a conformagao da secdo transversal indicada no projeto, admitidas
as seguintes tolerancias:

a) Variagdo maxima de altura de + 5 cm (mais ou menos cinco centimetros)
para eixo e bordos, desde que n3o ocorram cotas obrigatérias em relagdo ao

greide final.

b) Variagdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a

plataforma, ndo se admitindo variagao negativa.

O controle geotécnico dos materiais utilizados e do grau de compactagdo se
dara obedecendo as prescrigdes da norma DNIT-ES 282/97 (aterros).
A medicdo serd realizada pelo volume geométrico de aterro compactado

expresso em m3 (metros ctbicos). As secbes de aterro serdo medidas apds sua
execucdo e os volumes serao calculados pelo método das “médias das areas”. sera

adotado, para efeito de pagamento, 0 menor valor entre a média das areas medigﬁ_m
no local e a média das areas de projeto. WANDES‘O: PA 20 £
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O preco unitdrio definido devera considerar todas as despesas para a

execucdo do servigo, inclusive materiais, equipamentos, ferramentas, mao-de-obra e
encargos sociais.

3.3.4. TRANSPORTE DE MATERIAIS

O transporte de materiais para os servigos de terraplenagem sera pago a
parte. A distancia de transporte sera medida entre os centros de gravidade dos
cortes, aterros e empréstimos.

Ser3o utilizados caminhdes basculantes providos de dispositivos que impegam
perdas de material ao longo do percurso.

N3o havera distincdo entre os tipos de materiais transportados, para efeito de
pagamento, a ndo ser quanto aos coeficientes de empolamento.

A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
clbicos). O volume transportado serd medido com base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo e o volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

N3o serdo pagos os transportes de materiais feitos por equipamento de lamina
dentro do “canteiro de obras”.

O preco unitirio definido devera considerar todas as despesas para a
execucdo do servico de transporte, na distancia especificada no projeto, inclusive
materiais, equipamentos, ferramentas, mdo-de-obra e encargos sociais. O
empolamento do material transportado devera ser considerado na determinagdo do
preco unitario.

3.3.5. CARGA E DESCARGA

A carga e a descarga, manual ou mecanica, de materiais para os servigos de
terraplenagem serdo pagas a parte, de acordo com o que for especificado no
projeto.

A medicdo sera realizada pelo volume transportado expresso em m3 (metros
clibicos). O volume transportado serd medido com base no volume geométrico
escavado, medido nos cortes e empréstimos.

Ocorrendo divergéncia entre o volume medido no campo € 0 volume previsto
no projeto, sera adotado o menor valor.

O preco unitario definido deverd considerar todas as despesas para a
execugdo dos servigos de carga e descarga, inclusive equipamentos, ferramentas,
mao-de-obra e encargos sociais. O empolamento do material transportado devera

ser considerado na determinag&o do prego unitario. o DSt VA
N SN PRV
32.3.6, ESCAVACAO DE VALAS WANDE  GENHEIRO
cREA N 31T
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Devera obedecer aos procedimentos impostos em projeto estrutural , caso
contrario, deverdo ser executadas valas de fundagGes nas dimensodes 40 x 60 cm, em
todo o perimetro destinado a colocagéo de alvenaria de elevagdo. Os fundos das
valas deverdo estar isentos de pedras soltas e detritos organicos, e apresentando-se
perfeitamente planos e horizontais, podendo eventualmente formar degraus quando
as condices do terreno assim exigirem, a critério e com a aprovagdo da Fiscalizaggo.
Serdo abundantemente molhados com a finalidade de localizar possiveis elementos
estranhos (raizes, formigueiros, etc.) ndo aflorados, que serao acusados por
percolacdo da agua. Em seguida, o solo sera fortemente apiloado, com utilizagao de
malha de, no minimo, 30 kg. Apds a execugdo das fundagbes sera executado o
preenchimento com material de aterro, em camadas de 0,20m (vinte centimetros) de
espessura maxima, seguido de apiloamento, de cada camada. O material excedente
sera removido e/ou espalhado, a critério da Fiscalizagao.

3.3.7. ATERRO E REATERRO DE VALAS

Os aterros e reaterros para servicos de enchimento de valas serdo
executados, com material remanescente das escavagbes, a exce¢do do solo de 3a
categoria.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, rocha, ou entulhos,
espalhando em camadas sucessivas de:

0,20 m, se apiloados manualmente;

0,40 m, se apiloados através de compactadores tipo sapo mecanico ou similar.
Em solos arenosos consegue-se boa compactagdo com indugdo da vala.

O reaterro devera envolver completamente a fundagdo, ndo sendo tolerados
vazios sob a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas a estrutura devera
ser executada cuidadosamente, de modo a nao causar danos.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou em material
deformével, deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao
inferior a 0,15m, a qual devera ser apiloada.

Em caso de terreno lamacento ou Umido, far-se-a o esgotamento da vala.

Em sequida consolidar-se-a o terreno com pedras e, como no caso anterior,
lanca-se uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactago devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade
possivel e, ao final da compactagdo, sera deixado O excesso de material, sobre a
superficie das valas, para compensar o efeito da acomodac@o do solo natural.

- Obedecera ainda as recomendagbes da NB 51/86 - “Projeto e Execugdo de
Fundagbes NBR 6122",

A execucio das escavagdes implicara responsabilidade integral
CONSTRUTOR, pela resisténcia e estabilidade das mesmas.

do

3.4. OBRAS DE ARTE
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3.4.1. CONCRETO ARMADO

- s
T e, g 2

CARACTERIZACAO DO MATERIAL
o ARMADURA

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado,
bem como sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras
que regem a matéria, a saber : NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480. De um modo
geral, as barras de ago deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras,
esfoliagdes e corrosdo. As barras de ago deverdo ser depositadas em areas
adequadas, sobre travessas de madeira, de modo a evitar contato com o solo, dleos
ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por tipo & por lote. O critério de
estocagem devera permitir a utilizagdo em fungao da ordem cronoldgica de entrada.

Durante o lancamento do concreto devera ser evitado o deslocamento das
armaduras. A armadura ndo devera ficar em contato direto com a superficie das
formas, observando-se o seguinte padrdo para o recobrimento das pegas :

Interior
Contato
Acabamento | Elemento das i
) ) _ | ArLivre |com Solo
do Concreto Construtivo Edificacoe .
ou Agua
3
Argamassa em Lajes 5 mm 15 mm
em Paredes 10 mm 15 mm
em Vigas e Pilares 15 mm 20 mm
Aparente ao Natural 20 mm 25 mm
com Pintura 20 mm
Impermeavel
Contato com em Contato Direto
Solo e Agua para Armadura Inferior das Fundagbes na
existéncia de lastro de 5 cm de espessura
para Armadura Inferior das Fundagbes na
existéncia de uma Camada de Brita e argamassa
de cimento e areia

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,
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nas Paredes com Impermeabilizagdo Simples 20 mm

nas Paredes com Impermeabilizagdo Simples | 15 mm
com protecio ou com dreno ou

impermeabilizagao especial

Antes da retomada das concretagens, as armaduras deverdo apresentar-se
limpas.

As partidas de ferro deverdo ser depositadas e arrumadas de acordo com a
bitola, em lotes aproximadamente iguais, conforme EB-3/85 - NBR 7480, de modo a
possibilitar a retirada das amostras para ensaios.

o AGREGADOS

Os agregados destinados a confecgdo de concretos serdao isentos de
substancias nocivas, tais como torrdes de argila, cloreto de sodio, mica, gravetos,
impurezas organicas, etc.

Agregado Mitdo-Areia

Caracteristicas Técnicas - Sera quartzosa.

Granulometria :

Grossa - Areia Grossa & a areia que passa ha peneira de 4,8 mm e fica retida
na peneira de 2,4 mm, com diametro maximo de 4,8 mm.

A areia para a execugdo de concretos satisfara a EB 4/82 - NBR-7211 e as
necessidades da dosagem para cada caso especifico. Os ensaios de qualidade e de
impurezas organicas serdo os indicados na EB 72/68 - NBR-7174.

Agregado Graudo-Brita

E o produto obtido da britagem artificial de cascalho, com todas as suas faces
obtidas do processo de britagem.

S3o classificadas comercialmente em :
e brita 0 - com didmetro variando de 4,8 a 9,5 mm
e brita 1 - com didmetro variando de 9,5 a 19 mm

e brita 2 - com didmetro variando de 19 a 38 mm

e brita 3 - com didametro variando de 38 a 76 mm ENGENPI :
« AGUA DE AMASSAMENTO CREAN
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A 4gua destinada ao amassamento dos concretos sera isenta de teores

prejudiciais de substancias estranhas. Serdo satisfatorias as aguas com pH
compreendido entre 5,8 e 8,00 e respeitem os seguintes limites maximos:

a) Matéria organica expressa em 3 mg/l
oxigénio consumido
b) Residuo sdlido 5.000 mg/l
¢) Sulfatos expressos em ions SO4 300 mg/|
d) Cloretos expressos em ions Cl 500 mg/!
e) Aguicar 5 mg/i

Para obras de pequeno porte, a amostra da agua deverd ser submetida a
aprovagdo da FISCALIZACAO.

« CIMENTO

Para obras correntes, devera ser empregado o Cimento Portland comum,
referéncia CP-32, com resisténcia a compressao de:

3 dias : 10 MPa
7 dias : 20 MPa
28 dias : 32 MPa

N3o sera conveniente, a critério da FISCALIZACAO, em uma mesma
concretagem, a mistura de diferentes tipos ou marcas de cimento.

N3o sera conveniente o uso de tragos de meio saco ou fragdo de um saco de
cimento, sendo recomendado o emprego de tracos correspondentes a, pelo menos,
um saco de cimento.

Na composicdo dos tragos deve-se medir o cimento em peso. Para obras de
pequeno porte pode-se admitir a medida do cimento em volume.

e FORMAS

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios da NB-11/51 NQBEPER—?NC
E 8 i NDES \

e/ou NB-14/86 NBR 8800 WA ENeENHE‘RO WE

RNP W° 06215
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O dimensionamento dos moldes devera ser efetuado de maneira a evitar-se
possiveis deformagdes devidas a fatores ambientais ou provocados pelo
adensamento do concreto fresco.

Antes de iniciar-se a concretagem, as formas deverdo ser limpas e apresentar-
se estanques, de modo a evitar a fuga da nata de cimento.

As formas deverdo ser molhadas até a saturagdo, evitando-se a absorgdo da
agua de amassamento do concreto.

Recomenda-se 0 uso de desmoldantes nas superficies das formas, antes da
colocagdo das armaduras.

Os escoramentos deverdo ser projetados de modo a ndo sofrer deformagoes
sobre a acdo do peso proprio da estrutura e de cargas acidentais durante a execucdo
da obra, ndo podendo causar esforgos no concreto endurecido.

Os escoramentos em pontaletes de madeira deverdo limitar-se ao emprego,
de no minimo, pecas com didmetro de 5 cm, para madeiras duras e de 7 cm para
madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdo ser contraventados.

Deverdo ser tomados cuidados especiais para evitar-se recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, tendo em
vista as cargas transmitidas.

Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual ndo devera ser
feita no terco médio do seu comprimento. Nas emendas, os topos das duas pegas a
emendar deverdo ser planos e normais ao €ixo comum. Deverdo ser afixadas com
sobrejuntas em a toda a volta das emendas.

As formas serdo apoiadas sobre cambotas de madeira, previamente
confeccionadas de acordo com projeto de detalhamento das pegas.

o ADITIVOS

Apds consultada a FISCALIZACAO, poderéo ser empregados aditivos para a
modificacdo das condigbes de pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade,
durabilidade e permeabilidade do concreto.

Os aditivos deverdo ter suas propriedades atestadas por Laboratorio nacional
idéneo.

A quantidade de aditivo a ser lancado no concreto deverad satisfazer as
recomendacOes do Fabricante.

« EQUIPAMENTO

Somente ser permitido o amassamento manual em trabalhos de pequena
monta, apés autorizagdo da FISCALIZAGAQ.

O CONSTRUTOR devera manter no Canteiro da Obra, em perfeitas condigoes
de utilizacdo, os equipamentos indispenséveis para promover 0 amassamento e 0
adensamento do concreto.

Devera ser mantida, no minimo, uma betoneira que possibilite 0 amassamento
de um trago para o consumo de, pelo menos, um saco de cimento de 50 Kg.

Da mesma forma, serd mantido permanentemente dois vibradou;ﬁi i

com “chicotes” que possibilitem o adensamento do concreto. ENGENH‘E‘RO
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« DOSAGEM

A dosagem experimental (Racional) sera adotada para todas as estruturas das
obras de padrdo OP-03, de acordo com o que preconiza a NB 1/78 NBR 6118,
determinada pér Laboratério, de modo que se obtenha, com os materiais disponiveis,
um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto no tocante a resisténcia a
compressao - fck.

As dosagens serdo caracterizadas pelos seguintes elementos :

» Resisténcia de dosagem aos 28 dias - fckas

« Dimensdo maxima caracteristica do agregado (didmetro) em fungdo das
pegas a concretar, conforme NB 1/78 NBR 6118.

e Consisténcia medida no “Slump Test”, de acordo com o método MB 256/81
NBR 7223

« Composicdo granulométrica dos agregados

e Fator 4gua-cimento em fungdo da resisténcia e da durabilidade.
e Controle de qualidade a que sera submetido o concreto.

» Adensamento a que sera submetido o concreto

« indices fisicos dos agregados - massa especifica, peso unitario, coefidente
de inchamento e umidade.

o EXECUGCAO

A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras
de aco, indluindo estribos, fixadores, arames, amarracbes e barras de ancoragem,
travas, emendas por superposicdo ou solda, e tudo o mais que for necessario a
execugdo desses servigos, de acordo com as indicagbes do projeto e orientacdo da
Fiscalizagao.

e TRANSPORTE

O transporte do concreto sera executado de modo a que nao ocorra a
segregagdo ou desagregacdo de seus componentes, bem como, a perda de seus
componentes por vazamentos ou evaporagao.

Do equipamento de amassamento do concreto até o local da concretagem
serdo empregados equipamentos que permitam o transporte do concreto fresco, sem
afetar a sua composicdo, podendo-se empregar carrinhos de m&o com pneus de
borracha e camara de ar, pds mecanicas, jiricas com carreta acoplada, cagambas
basculantes, elevadores com guinchos, gruas e demais equipamentos pertinentes,
sendo da maior relevancia o planejamento dos equipamentos a empregar. y

No bombeamento de concreto devera existir um dispositivo especial na saiq_g Wy A WA

do tubo para evitar a segregagdo dos componentes. O diametro infeipesddt ;
sera, no minimo, trés vezes maior que o diametro méximo do agregado. E\»&GE“\:‘%Z ]
RIP E:w 42BATCE

[
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O transporte do concreto ndo podera exceder o tempo maximo permitido para
0 seu Lancgamento.

« LANCAMENTO

A concretagem devera seguir rigorosamente a um programa preestabelecido.

O CONSTRUTOR devera informar & FISCALIZAGAO e ao Laboratério que
executara o controle tecnoldgico, a programagdo de concretagem das pegas
estruturais.

O concreto ndo poderd ser lancado de uma altura superior a 2,0 m, a fim de
evitar-se a segregacao dos componentes em queda livre. Para tanto serdo
empregadas calhas ou providenciar a abertura de janelas na forma e introduzindo-se
funis ou trombas.

O tempo maximo permitido entre o término do amassamento do concreto e o
seu lancamento no molde sera se 01 (uma) hora.

Nao sera permitido o langamento do concreto ap6s o inicio da pega e nem o
emprego de concreto remisturado.

o ADENSAMENTO

Ndo serd permitido o adensamento manual, empregando-se, para tanto,
vibradores apropriados, conforme as pegas a concretar.

O adensamento serd cuidadoso, devendo o concreto ocupar todos 0s espagos
da forma.

Os vibradores de imersdo nao serdo deslocados horizontalmente, devendo a
vibracdo ser suficiente para o aparecimento de bolhas de ar e uma fina camada de
agua na superficie do concreto.

A vibragao sera efetuada a uma profundidade inferior a dimenséo da agulha do

vibrador - vibrar a uma profundidade correspondente a 34 do comprimento da

agulha.

A distancia entre os pontos de aplicagdo do vibrador sera de 6 a 10 vezes 0
diametro da agulha.

Sera aconselhavel a vibragdo pdr periodos curtos em pontos proximos, em vez
de periodos longos em um mesmo ponto ou em pontos distantes.

Deve-se evitar a vibracdo de imersdo nas proximidades das formas (< 100
mm).

O chicote do vibrador devera ficar na posigdo vertical, variando até o angulo
de 450 .

A vibracdo sera processada através da introducdo da agulha na massa do
concreto e promovendo-se a sua retirada de forma lenta para evitar-se a formagao

de buracos que automaticamente se encherdo de pasta de cimento. O tempo de
retirada da agulha sera de 2 a 3 segundos, admitindo-se contudo intervalos de 10 a

15 segundos quando tratar-se de concretos secos. LN D SILVA
Na vibracdo por camadas, far-se-a com que a agulha penetrwmmai’.g 1w
subjacente, assegurando a ligagdo entre as camadas. ENGENTE 944
CREA N3 5347CE
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» CURA

A cura do concreto serd iniciada no momento do término da pega do cimento,
permanecendo pelo periodo minimo de sete dias.
A cura sera efetuada pelos seguintes processos :

» Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

» Cobertura com areia ou serragem, mantidas molhadas;

» Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados.
« DESMOLDAGEM

Para as retiradas das formas deve-se atentar para os seguintes prazos:

> Faces laterais - 03 dias
» Faces inferiores com pontaletes- 14 dias
» Faces inferiores sem pontaletes - 21dias

A retirada do escoramento de tetos sera efetuada de forma progressiva,
tomando-se cuidados especiais com pegas em balango, evitando-se o aparecimento
de fissuras em decorréncia de cargas origindrias de erro no descarregamento da
estrutura. .

Apos a desmoldagem, a FISCALIZACAO procederéa ao exame da superficie do
concreto e recomendando, se for 0 caso, a reparacdo das imperfeigoes.

A critério da FISCALIZAGAO, caso as imperfeicbes afigurem-se graves O
CONSTRUTOR devera demolir as partes afetadas e reconstruir as pecas rejeitadas.

As imperfeigdes serdo reparadas da seguinte forma:

» Desbaste da superficde que apresenta imperfeicdo, com o emprego de
ponteira, deixando a superficie limpa e aspera;

» Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 e 0
emprego de adesivo estrutural a base de resina epoxi. No caso de grandes
imperfeicdes devera ser empregado concreto estrutural para 0
preenchimento dos vazios - fck=30 MPa.

Apds a realizagao das corregoes, a FISCALIZA(_;RO procedera a novo exame,

vistoriando as partes estruturais reparadas. WANDESON P-"-\‘J‘g A le.LVA
GENHEN
. DISPOSICOES GERAIS RNP ° 062 53193;
GREA Ne 356347

Antes da concretagem de qualquer elemento estrutural, 0 CONSTRUTOR e a
FISCALIZAGAO procederdo a minuciosa verificacdo dos seguintes elementos:
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> Disposicdo, dimensdes, ligagbes e escoramentos das formas e respectivas
armaduras;

» Correta colocacdo das canalizagbes elétricas, telefonicas, hidraulicas e
outras que deverdo permanecer embutidas na massa do concreto;

> Exame das passagens que permitam, posteriormente, a passagem de
tubulacdes hidro-sanitarias e demais elementos constantes nos projetos.

» Cinta superior em concreto armado, na largura correspondente a alvenaria
e na altura minima de 25cm, apoiada integralmente nas alvenarias;

> Pilares correspondentes aos cantos externos da Caixa D’Agua, segao
minima de 30x15 cm (Pilares) e 20x40cm (Vigas).

3.5 PAVIMENTACAO

IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.

A imprimagdo consistird na distribuicdo de uma pelicula, de material
betuminoso diretamente sobre a superficie do subleito existente, previamente limpo.

Para a execucio da imprimagdo, serd empregado asfalto diluido do tipo CM-
30. A taxa de aplicacdo, para o asfalto, sera de 1,20 |/m2. A distribuicdo do ligante
devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminhao espargidor, equipado com
bomba reguladora da pressdo e sistema completo de aquecimento; as barras de
distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras variaveis de espalhamento
devendo também estar aferido este equipamento.

A mistura ndo deve ser distribuida quando a temperatura ambiente for inferior
a 100 C ou em dias de chuva.

O controle da quantidade de asfalto espargido na pista sera feito através da
colocacdo de uma bandeja na pista, com peso € area conhecidas da mesma, sendo
que apds a passagem do carro distribuidor, através de uma simples pesagem obtém-
se a quantidade de ligante usado. O servico sera aceito, uma vez que seja atendida a
taxa de aplicagdo minima de 1,20 litro/m2 de ligante. Esta etapa de servigo é de
responsabilidade da CONTRATADA.

PAVIMENTACAO ASFALTICA TSD.

A pavimentagdo asfaltica do trecho de via a ser trabalhada, devera ser em
Tratamento superficial duplo(TSD). O Projeto indica o Revestimento de Tratamento
Superficial Duplo (TSD) com trés Banhos de Emulsdo Asfaltica RR-2C e Agregados na
Classe Grnaulométrica II — III (12 Camada com brita de 16mm a 10mm e 22 camada

com brita de 10mm a 6,3mm).. A execucdo dessa etapa de servico devera ser
ofetuada de acordo - DER-ES-P 11/00 Tratamento Superficial Dupio.

CAPA SELANTE

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianapolis — CE, CEP: 63650-000,
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A capa selante sera executada com emulsdo, por penetragao invertida,
envolvendo uma aplicacdo de emulsdo asfaltica cationica (RR-2C) e uma aplicagao de
agregado miGdo.

N3o é permitida a execugao dos servigos:

a) Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e
reparagdo preliminar;

b) Sem a implantagdo prévia da sinalizagao da obra;

c) Sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental;

d) Sem aprovagdo pelo érgdo competente da calibragem do equipamento
espargidor;

e) Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;

f) Em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra deve apresentar
certificado de andlise, além de trazer indicagdo clara da procedéndia, do Uipo, da
quantidade do seu contetdo e da distancia de transporte entre a refinaria ou fabrica
e 0 canteiro de servigo.

A temperatura de aplicagdo do material asfaltico deve ser determinada para o
ligante empregado, em funcdo da relagio temperatura-viscosidade, adequada para o
espalhamento. Devem ser observados 0s seguintes limites, no espargimento:

e Emulsdo asfaltica RR-2C: Viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150 a 300
segundos, na temperatura de ensaio de 500C

Deve ser evitada a sedimentagdo da emulsdo nos depésitos, através da
dirculagdo periodica da mesma.

Os agregados utilizados podem ser constituidos de areia, po-de-pedra ou
mistura de ambos. Suas particulas individuais devem ser resistentes e apresentar
moderada angulosidade, livre de torrdes de argila e outras substancias nocivas, €
apresentar caracteristicas a seguir:

a) O material que deu origem a0 agregado mildo deve apresentar
desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40%, durabilidade com pedra
inferior a 15% e adesividade satisfatoria.

b) Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os agregados
devem apresentar valores iguais ou superiores a 60%.

¢) A graduagdo dos agregados mitidos deve atender as condigbes de
promover o melhor entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e
as condicBes de seguranga da superficie dos revestimentos asfalticos a
serem tratados.

Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo dos servigos, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado, sem o que n3o deve ser dada a autorizagao
para 0 seu inicio.

Sobre a pista, covenientemente demarcada, € iniciado o servigo com a \
primeira aplicagdo de ligante asfaltico, de modo uniforme, na taxa especificada em

projeto e em temperatura que proporcione viscosidade adequada de a&li&gﬁg’pmu
Eventuais excessos ou falta de material devem ser imediatamente corrigithh! DE“GEN%E\R wiL
o O&Z
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Imediatamente apés a aplicagdo do material asfaltico, o agregado especificado
deve ser uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuicdo de
agregados aceito pela fiscalizagdo e na quantidade indicada em projeto. Eventuais
falhas da aplicagdo devem ser prontamente corrigidas.

A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizagdo de rolos pneumaticos,
variando-se a pressdo, utilizando-se um numero de coberturas apenas suficiente
para proporcionar perfeita acomodagdo do agregado, sem causar danos a superficie
a revestir.

Apbs a compressdo com o rolo de pneus, emprega-se rolo liso tipo tandem,
com sobreposicdo, para complementar e dar a conformacao final do servigo.

No caso de paralizagdo subita e imprevista do equipamento distribuidor de
agregados, o agregado € espalhado manualmente, na superficie ja coberta com o
material asfaltico, procedendo-se a compress&o o mais rapido possivel.

0 esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento triplo,
em toda a largura da camada. Especial atencdo deve ser conferida as regides anexas
ao eixo e bordos, de forma a evitar, nesses locais, a falta ou 0 excesso relativos de
ligante.

A compressdo da camada é executada no sentido longitudinal, iniciando no
lado mais baixo da segdo transversal e progredindo no sentido do lado mais alto.

Em cada passada, 0 equipamento deve recobrir, no minimo, a metade da
largura da faixa anteriormente comprimida, com 0s cuidados necessarios para evitar
deslocamentos, esmagamento do agregado e contaminagOes prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, é colocada sobre a
superficie tratada com capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura
minima de 0,80m.

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada aplicagao
de ligante.

A aplicacdo de ligante, na largura da camada, deve ser feita com 0 menor
nimero possivel de passagens do equipamento espargidor.

Durante a operagdo de espalhamento dos agregados, deve ser evitada a
aplicagio em excesso, ja que sua correcdo é mais dificil do que a de adicdo de
material faltante.

N3o é permitido o tréfego quando da aplicagdo do ligante asfaltico ou do
agregado mitdo.

O trafego somente € liberado apds decorridos no minimo 30 minutos da
conformago final da superficie, de maneira controlada por um periodo minimo de 24
horas.

TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6M3, RODOVIA
PAVIMENTADA.

O transporte do material compreenderd atividades de transporte e descarga
do material nos locais indicados pelo projeto. O transporte devera ser feito por
caminhdes basculantes. O percurso sera previamente definido e devidamente
aprovado pela FISCALIZACAOQ e localizados ate a distancia média — distancia da usina

: . . : siL
até o local onde sera executado o servigo. A CONTRATADA respondera por é%ﬁggm palfiNo ?L
acidentes de trafego em que se envolverem veiculos proprios ol EaRysN ! (31944
°Q
RNP < 36604TCE

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63850-000, CR
GNPJ (MF) n°. 07.551.179/0001-14 - CGF n°. 06.920.645-7 - Fone 88 3657-1064



'I,:.“P\L be .
AR ¢
& c(];.jmu_.pl )

~ PREFEITURA DE
QUITERIANOPOLIS e
ads vy maikoni

T DELUCT

ICITALAL
- %f’_
Y7 i

R

subcontratados. Devera observar as leis de seguranga do transito para efetivacao

dos transportes, condigdes de seguranga dos veiculos, sinalizagdo adequada nos
locais de saida e chegada dos caminhoes..

3.6. MEIO-FIO

Serdo escavadas valas para fixagdo, apds a execugao da escavagao 0s meios-
fios serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no
aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento € areia,
traco 1:3 e em seguida deverdo ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 15x25x100cm, as quais
devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de
sua aplicagdo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execugdo de segmentos
em curva.

Os concretos empregados na moldagem dos meios-fios devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressdo simples, aos 28 dias de
idade.

As formas para a execucdo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de
madeira revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de
formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagdo deve estar
com sua superficie devidamente regularizada, de acordo com a secdo transversal do
projeto, apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, nao deve
apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas.
Devem estar, também, sem quaisquer de infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma
hora do lancamento do concreto da base. As pegas devem ser escoradas, nas juntas, \
por meio de bolas de concreto com a mesma resisténcia da base. )

Pintura com tinta em pé Industrializada a base de cal, duas demaos.

3.7 SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL CREAN’ 25684TCE
3.7.1. SINALIZACAO VERTICAL

Sinalizacdo vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de
advertir, regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos
veiculos e pedestres, visando 0 contexto e a seguranga do usuario e melhor fluxo do
trafego.

Esta especificagdo estabelece 0s requisitos béasicos e essenciais exigiveis para
execucdo de sinalizagdo vertical. A sinalizacdo vertical engloba placas, paineis,
marcos quilométricos, balizadores, semaforos, porticos e semi-porticos (bandeiras).

O projeto de sinalizagao vertical deve obedecer aos requisitos basicos
seguintes:

Avenida Laurindo Gomes, Centro, Quiterianopolis — CE, CEP: 63650-000,
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-Atender a uma real necessidade;

-Chamar a atencdo dos usuarios;

Transmitir uma mensagem clara e simples;

-Orientar o usudrio para a boa fluéncia e seguranca de trafego;
-Impor respeito aos usuarios;

-Fornecer tempo adequado para uma agdo correspondente;

-Disciplinar em Gltima andlise, o uso da rodovia;

As Placas da sinalizagdo vertical deverdo ser executadas em chapas metalicas
de aco 1010/1020 - bitola n° 16, galvanizada e/ou aluminio na liga 5052 h-38 e em
plastico reforgado com fibra de vidro ( p.r.f.v.) composto de resina poliéster, fibra de
vidro e minerais prensadas a quente em moldes metalicos aquecidos;

A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil
limpeza e devera manter a performance mesmo quando molhada

Todas as placas deverao ter acabamento uniforme e bordas néo serrilhadas.
As mensagens e tarjas devem ser bem definidas.

As placas de Identificacdo dos Logradouros Piblicos deverdao seguir as
seguintes especiagoes:

= Especificagdes Tipograficas:
e Fonte: Helvética Light.
e Altura:
v Tipo e Nome (s): 4,8 cm;
v Numeragao: 4,0 cm;
v' CEP: 1,5 cm.
= Materiais:
ePlaca: Chapa de Ago galvanizado com pitura eletroestaica, com

0,95 mm de espessura na cor azul mineral — ref. Patone 540-
C.

eletras: Vinil Adesivo — Pelicula refletiva.

«Poste: Tubo de ferro galvanizado, espessura 3,0mm, diametro

L N A
2% LN
gON PAYY
Mﬂﬁﬂgwﬁﬁmﬂlz
ANp N 0621 :27 CE
= Estrutura de Fixagdo CREAN 2660
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eCabegotes de fixagdo das placas em estrutura de aluminio ou
ferro fundido, galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizacao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizacdo vertical deve ser
em funcdo do volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia.
Esta orientacdo é dada pelo projeto de sinalizaggo.

Material

Chapas de ago 1010/1020 — bitola n° 16, cristais normais galvanizados, na
espessura nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessura de 1,5 mm, para placas
com &rea até 2,0 m? e para painéis de (3,0 X 1,5) m ou maiores, Serao
confeccionados na espessura de 2,0 mm., e devem atender a norma NBR — 7556;

Chapas de poliéster reforgado com fibra de vidro, devem ser imunes e
resistentes a acdo da luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes
agressivos, apresentar as superficies absolutamente lisas em ambas as fases, ter
estabilidade dimensional, ndo deformaveis, e devem atender a norma NBR — 13275;
com as seguintes caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583);
flexdo -130 MPa (Método ASTMD 790);
tracio — 60 MPa (Método ASTMD 638);
impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);

Pintura

As placas de ago 1010/1020 sero desengraxadas, decapadas e fosfatizadas
com tratamento anti-ferruginoso, e terdo aplicagdo de fundo a base de cromato de
zinco e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a
140°c., ou pintura eletrostatica a po poliester;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serdo preparadas com uma demao de
wash primer a base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em
esmalte sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica
a pé poliester;

As placas de poliester reforcado com fibra de vidro terdo na sua face principal
pintura a base de esmalte poliuretanico com protecdo ultravioleta, a face oposta
devera ser pigmentada na propria resina ou pintura com esmalte poliuretamico semi-
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brilho na cor preta; estdo isentos de acabamento em esmalte sintético em sua face
principal, as placas que terdo o fundo em pelicula refletiva. as demais terao
acabamento em esmalte sintético em ambas as faces

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a
uma resina sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande
angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal 3s caracteristicas de forma, cor e
legenda ou simbolos e visibilidade sem alteracBes, tanto a luz diurna, como a noite
sob a luz refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metalicos para sustentacdo de painéis sobre a rodovia deverdao
ser executados, de acordo com o projeto de sinalizacdo, em aco com protecdo de
tinta anti-corrosiva ou galvanizados.

As dimensdes dos suportes obedecerdo o projeto de sinalizacdo, podendo ser
apresentado em portico ou semi-portico (bandeira), conforme a orientacdo e
indicacdo da fiscalizagao.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro serdo fixados aos porticos ou semi-
porticos, através de parafusos de aco, cabega francesa com porcas e arruelas lisas
de pressdo, galvanizadas com dimensdes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento
Os equipamentos utilizados na implantagdo da sinalizagdo vertical sao:
-Ferramentas manuais

- Caminh&o munck (para placas suspensas)
- Cone de sinalizagao

Podera ser eventualmente, necessario utilizar eq

de rochas ou pavimentos.

Execucao

As implantagdes dos dispositivos de sinalizagdo vertical serdo executados, de
acordo com o projeto de sinalizagdo sob orientagdo da Fiscalizagdo.

Protecdo ambiental
Quando existir vegetagéo de porte(arvore e /ou arbusto) no local previsto para
a implantacdo da sinalizagdo, deve-se desloca-la para a posicao mais proxima
possivel da inicial, sem prejudicar o objetivo da sinalizagdo.
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Controle de Material

Cada elemento da sinalizacdo devera ser observado quanto ao atendimento
dos requisitos especificos. desta especificagdo. Para implantacdo das placas €
necessario que tenham sido aprovadas para fiscalizagdo , referente aos materiais
aplicados no servigo de sinalizagao vertical.

Controle de Execugao

0 servico deve ser executado de acordo com 0 projeto de sinalizagdo vertical
aprovado pela fiscalizagao, obedecendo os requisitos prescritos nesta especificacao.

3.7.2. SINALIZACAO HORIZONTAL

Sinalizacdo horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas
sobre o revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para
atender as condicdes de seguranga e conforto do usuario.

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com
espessura de 10cm sobre o sub leito compactado, conforme projeto basico em
anexo, sobre o concreto devera ser feito uma pintura com resina acrilica na cor
vermelha em toda sua area aparente, sobre esta pintura vermelha sera executado a
pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas demaos na cor
branca, ver dimensdes da faixa de pedestre nos projeto em anexo.

Esta especificagdo estabelece 0s revestimentos basicos essenciais exigiveis
para execugdo de sinalizagdo horizontal em rodovias com uso de tintas a base de
resina acrilica emulsionadas em agua e a base de resina acrilica

No projeto de sinalizagao horizontal deverdo estar definidos os seguintes
elementos:

-local de aplicaggo, extensdo e largura;

-dimensoes das faixas;

-Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0,3 mmou 0,6
mm .

Outras espessuras poderdo ser aplicadas, desde que o projeto assim
determine

Material

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao horizontal
devera ser especificada no projeto de sinalizac3o, obedecendo os critérios técnicos

do DERT em funcao do volume de trafego e da sua provavel vida util n PAULY
Tintas ENGENHEL

Rip W 06
CREAN Y
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Esta especificagio destina-se a aplicagao e controle de qualidade do servigo

de sinalizacdo horizontal com emprego das tintas:

4

Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:
A sua aplicacdo deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes

caracteristicas técnicas:

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura
Requisitos Qualitativos

Tinta a Base de Resina Acrilica:

A sua aplicacdo deve atender a norma NBR 11862, com as seguintes
caracteristica técnicas:

Requisitos Quantitativas:

Requisitos Qualitativos

Espessura

a)Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13699): A espessura da tinta apos

aplicagdo, quando Umida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos a
secagem devera ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem adicdo de micro-
esferas de video “drop on”.

aplicacdo, quando Umida , devera ser de no minimo 0,6 mm. A sua espessura apos

£

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apds a

-

secagem devera ser de no minimo 0,3 mm, quando medida sem adigao de micro-
esferas de vidro "drop on”.

Equipamento de Aplicacao
Os equipamentos para aplicagdo de tinta pelo processo mecanico devem

conter, no minimo, 0s seguintes dispositivos:

Motor para auto propulséo ou veiculo rebocador;
Compressor de ar, com tanque € pulmao;
Tanques pressurizados para tinta;

Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para

limpeza automatica das pistolas de pintura;

Conjunto para as microesferas de vidro, contendo reservatorio e semeag%rim_“‘; sWVA
5 N SS\CIA " ,, s
sendo este automatizado ou por gravidade; WFND%“GENH%;' S
O
Quadro de instrumentos operacionais: R‘%"E‘:\; 46 341CE
C
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o valvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

« valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;

e valvula reguladora de ar por pressurizagdo dos tanques de tinta;

o dispositivo para acionamento das pistolas;

e Sequenciador automatico para espacamento previamente ajustado;

e Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante
para manter constante a distancia da pistola do pavimento;

e Pistola com atuagdio pneumdtica que permita a regulagem da largura das
faixas;

« Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

 Dispositivos balizadores e miras dticas para direcionamento da unidade
aplicadora, durante a execucao da demarcacdo;

e Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.

Os equipamentos para aplicacdo de tinta pelo processo manual através de
equipamento automéatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos:
a) Motor para auto-propulsdo ou rebocador;

b) Compressor de ar, com tanque e pulmdo;

¢) Tanques pressurizadores para tinta;

d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;

f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas
mangueiras;

g) Gabaritos diversos e adequados para execugdo de setas, letras, ndmeros,

simbolos e legendas graficas.

Execucio

Antes de iniciar 0s servigos o executor devera apresentar a fiscalizagdo, 03
relatérios de ensaios em laboratorios credenciados, para liberagdo dos lotes dos
materiais a serem utilizados nos Servigos. Todos os materiais a serem utilizados nos
servicos (tinta e microesferas) deverdo ser depositados em local a ser determinado
pela Fiscalizacdo antes do inicio dos servicos, e s6 poderdo ser utilizados apos
aprovagao pela Fiscalizagdo.

A fase de execucdo envolve as etapas de preparagao do reveséwp i

marcacgao e pintura; WAND ENGE NHEW) b
Preparacdo do Revestimento NP W oA & 1CE
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A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou
outros elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover
todo 0 material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e
compativel com o tipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sua cura antes
da execugdo da sinalizagao definitiva.

Pré-Marcagao

A pré-marcagdo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia,
pela qual o operador da maquina ira se guiar para aplicagdo do material.

A locagdo topografica tem por base o projeto de sinalizagdo , que norteara a
aplicagdo de todas as faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicaggo do material por equipamentos adequados, de
acordo com o alinhamento fornecido pela pré-marcagdo e pelo projeto de
sinalizagao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas
claras e nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a nao ser necessaria nova aplicagao
para atingir a espessura especificada;

No caso de adigio de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser
adicionada 3 tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma,
para ajustagem da viscosidade. No caso de tinta a base de agua, o solvente usado
é 4gua potavel.

A pintura devera ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja , sem
ventos excessivos, poeiras e neblinas.

Na aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes
limites: temperatura entre 10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucdo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m,
em 10m, deve ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser recobertas, ndo deixando
qualquer marca ou falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o
material, as faixas deverdo apresentar condicdes de trafego em tempo nao superior
a 30(trinta ) minutos, ficando a protecdo das faixas sob a respon ilicade d&i0
contratada ENGENHERC Ci

S

LYA

Controle Tecnolégico GREA

Para utilizagdo dos materiais é necessario que tenham sido os materiais
aplicados no servigo de sinalizacdo horizontal.
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A retro-refletorizacio da sinalizagdo devera ser medida em campo,
imediatamente apds uma varredura para retirada do excesso de microesferas,
obedecendo os seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizagdo
(eixo-bordos), escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor € a
maior medida, em seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultado dos 10 km, por tipo de
sinalizagao;

Simbolos, letras, numeros e outros sinais gréficos, realizar 3 (trés) medidas
em cada tipo de sinalizagao;

O teste para determinagdo da espessura da pelicula seca, sera feito
obedecendo o seguinte critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizagdo, sera colhido uma amostra em folhas de
flandres, sem adigdo de micoesferas tipo “drop-on.

Apds cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com
relégio comparador, micrometro ou outro equipamento adequado;

O resultado devera ser expresso pela a média aritmética das medidas.

Controle de Execugao

A aplicacio dos materiais sO deve ser realizada apds as seguintes
observagoes:

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, oleos
ou outros elementos estranhos;

A pré-marcagdo deve estar perfeitamente de acordo com O Projeto;

A pré-marcagﬁo deve estar perfeitamente reta nas tangentes, €
acompanhando o angulo nas curvas.

O controle de qualidade da aplicagdo € feito durante a execugao da
sinalizagdo, quando devem ser observados e anotados os parémetros listados a
seqguir:

- Consumo dos materiais;

- Espessura do material aplicado;

- Tempo de secagem, para a liberag&o ao trafego;

- Largura e comprimento das faixas;

- Linearidade das faixas;

- Sinalizagao de obra para execucdo da sinalizagdo horizontal;
_ Atendimento as normas e ao projeto de sinalizagao;

- Retro-refletorizacdo integral das faixas, sinais € 0 mais que for necessario.

Em caso de falhas de aplicagdo ou eventual falta de qualidade do material

aplicado, o servico devera ser corrigido. WANDES ON
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LIMPEZA E ENTREGA DAS OBRAS

3.8.

Apbs a execugdo de todos os servigos descritos acima, devera ser feita a
retirada completa dos aparelhamentos, materiais ndo utilizados, bem como de todo o
entulho e dejetos existentes na obra.

Devera ser removido pela contratada todo o entulho e material ndo utilizado
na Obra.

Serdio obededidas as “Especificagdes Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias”
do DER e nos casos omissos as “Especificagbes Gerais para Obras Rodoviarias” do
DNER (atual DNIT) e ou as Normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnica -
ABNT.

As Especificagdes referentes aos servigos projetados sao as seguintes:

TERRAPLENAGEM
DER-ES-T 01/00 Servigos Preliminares

DER-ES-T 02/00
DER-ES-T 04/00
DER-ES-T 05/00
DER-ES-T 06/00
PAVIMENTAGAO
DER-ES-P 01/00
DER-ES-P 03/00
DER-ES-P 04/00
DER-ES-P 08/00
DER-ES-P 11/00
DRENAGEM
DER-ES-D 01/00
DER-ES-D 02/00
SINALIZACAO
DER-ES-S 01/00
DER-ES-S 02/00

Caminhos de Servigo
Cortes

Empréstimos
Aterros com Solos

Regularizagao do Subleito
Sub-base Granular

Base Granular

Imprimagao
Tratamento Superficial Duplo

Sarjetas e Valetas
Meio-Fio (Banquetas)

Sinalizagao Horizontal
Sinalizagdo Vertical

U !i"
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4.— MEMORIAL DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS
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5.— PLANILHA DE ORCAMENTO
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