- QUITERIA | 1 gy
NOPOLIS idando &2
Z  PREFEITURA | o w2

ESPECIFICACOES TECNICAS
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APRESENTAGCAO

O presente projeto basico tem por objetivo servir como base para o termo de Referéncia para a Construcao de
uma Barragem na localidade de Pontal, onde em margo de 2020, Quiterianépolis-CE sofreu com fortes chuvas
que provocaram o arrombamento de diversos agudes, entre eles o Agude da localidade de Pontal. O rompimento
gerou impactos sociais e econémicos significativos, com familias desalojadas, areas produtivas comprometidas e

comunidades inteiras afetadas.

O Acude do Pontal sempre teve papel fundamental para o abastecimento de agua, a seguranca hidrica e o suporte
as atividades agricolas da regido. Desde o rompimento, a populagéo local carece desse reservatorio, enfrentando

dificuldades no acesso a dgua para consumo humano, animal e para a produ¢ao agricola.

Devido as incertezas de recuperagao do pouco barramento existente em sua fundagéo e em seu corpo, a fim de
vedarem os vazamentos e infiltragdes, e da presenca de agua a montante do barramento existente, condi¢ao que
inviabiliza a sua recuperacao ou utilizacdo da mesma, sera proposta a implantacdo de um novo barramento de

terra a jusante da barragem existente, de modo a garantir a seguranca estrutural e hidraulica da obra.

Praticamente, serdo mantidas as condigées da bacia hidrografica de Quiteriandpolis, pois a nova barragem ficara
muito préxima da barragem ja existente e a cota do novo sangradouro sera semelhante a atual. Este novo
sangradouro sera executado em concreto acabado, assegurando maior eficiéncia hidraulica e durabilidade frente

a eventos de cheia.

Com base no comportamento da barragem existente, e considerando os estudos hidrolégicos realizados, obteve-
se para a bacia de 8,22 km? e linha de fundo de 3,40 km uma vazao de projeto de aproximadamente 50,70 m?/s.

A revanche adotada é de 2,00 m, garantindo margem de seguranca adequada.

Considerando uma lamina de calculo de 0,60 m sobre o vertedouro e o coeficiente de descarga Cd = 2,20 (para
vertedouro em concreto acabado), o dimensionamento indicou uma largura hidraulica minima de 49,6 m.
Entretanto, com base em critérios de seguranga e na necessidade de manutengao operacional, recomenda-se
adotar uma largura de projeto de 50,00 m, compativel com a barragem existente, garantindo plena passagem das

vazdes de cheia sem risco de galgamento.

A reconstrucdo do Agude de Pontal representa, portanto, uma necessidade urgente para a comunidade, visando
restabelecer sua fungdo de armazenamento, garantir abastecimento regular e oferecer seguranca frente a eventos

climaticos extremos.

Destaca-se que esses trabalhos foram realizados de forma tactil-visual e por levantamento topografico com GPS
Geodésico RTK.

O documento consiste de um capitulo introdutério no qual sdo descritas a finalidade e caracteristicas gerais do

empreendimento, com énfase nas especificagdes a serem obedecidas em obra.
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BACIA HIDROGRAFICA

A linha de contorno da bacia hidrografica foi obtida através das Cartas da FUNCEME e SUDENE, em escala
1:100.000, com curvas de nivel de 40 em 40 metros. A carta correspondente a bacia em estudo foi selecionada a

partir do mapa do municipio de Quiterianépolis/CE.

[Figura 1 — Bacia Hidrografica do Agude de Pontal em Quiteriandpolis/CE

T R A b
- s SR A ) ye 7—’%
| Bea Vista : " o) : /
L Ldgoa Fache dCuhapuda ) i Semote dos Mocambes .Hontewp 7 -
J \L___ : S A
— AN\ " Lagod das Pedras
Olbig 0'Aquinha . -
r_\ “_Barreiro - - / d@@m" - ~ (o]
/ 1 ? Bandarra
[ pire: do Confe’
435 s
- o5l /,-"J I \& i \ Ste, Lmbi
& " Giho, D'hgua Grondd Xﬁﬁﬁl;,.-' Matinhas | ' .
by i P 1 S Y .
P (i \() /- s ‘
n \ "| - BACIAHIDROGRAFICA '
- \ J ) 3
e 13 4
[ p.?‘p -:'/ Gy < g 59@ o v A 62
aC N : arra N
M [\ Riache s € w
= | = L. das Pedros
| T .
a0, |- N . ™ s
L \ . : " P
/ | Meonte. Selmo )
~ 7 L ) . - Recurso -
! 3 r.\l?lo .
£ ] o
\J " gtﬂm& S  Pou-D"Arg
g
. { ) Nt
7 _ s~ | (s S
— 5 a1 5o Gongale
- Saca das_Flexas. : & : —
1 ' ~ AN . o .
. — C Aves ® | Santn Rita I S '%4
P SR . Cx3a1 .
[ Carnadbas ; = : L—y ;
| [’ — . Malhady de AFéig 7; o - Tubul.e%'ﬁ 5T .

Dessa forma, foi determinada uma area de 8,22 km? da bacia hidrografica para o barramento hidraulico localizado

no municipio de Quiteriandpolis, com uma linha de fundo de 3,40 km.
BACIA HIDRAULICA

Foi realizado um levantamento topografico planialtimétrico de toda a area da bacia hidrogréafica, abrangendo a

localizagdo da area da barragem, do vertedouro e das construgdes existentes na area da bacia.

O levantamento topografico foi executado mediante locagao e nivelamento de uma linha base implantada no eixo
da barragem, estaqueada a cada 20 metros. Foram também realizadas se¢des transversais niveladas a cada 20
metros, estendendo-se por mais 50 metros em ambas as margens, garantindo a caracterizagdo adequada do

terreno para o dimensionamento hidraulico e estrutural.
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ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos permitirdo o dimensionamento da capacidade do reservatério em fungéo do volume anual
afluente, bem como a determinagéo da vazéo de projeto para o dimensionamento do vertedouro. Sera adotado o
procedimento desenvolvido pelo Engenheiro Francisco Gongalves Aguiar, por ser considerado adequado para o
projeto de pequenas barragens localizadas no semiarido nordestino, como é o caso do empreendimento em

Quiteriandpolis.

Com base no levantamento da linha de contorno, realizado a partir das cartas topograficas da FUNCEME e
SUDENE, foi determinada uma area de bacia hidrografica de 8,22 km? e um comprimento de linha de fundo de
3,40 km. A precipitagdo média anual da localidade, conforme dados do IPECE (Instituto de Pesquisa e Estratégia

Econdmica do Ceara), é de aproximadamente 782,5 mm.
INTRODUCAO

Contera no desenvolvimento deste item a ficha técnica, localizacdo e acesso objetivando a Constru¢do de uma

Barragem na Localidade de Pontal, Municipio de Quiteriandpolis-CE, Municipio do Ceara.
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FICHA TECNICA

Natureza

Tipo

Municipio
Municipio
Localidade
Sistema

Bacia Hidrografica
Riachos Barrados
Coordenadas (UTM)

Precipitagao Média Anual (mm)
Bacia Hidrografica (Km?)

Linha de Fundo (Km)

Bacia Hidraulica (Ha)

Reservatério (m?)

Tipo

Extensao do Coroamento (m)
Largura do Coroamento (m)

Altura Maxima (m)

Cota (m)

Taludes (Montante - Jusante)
Volume do Macigco (m?)

Volume da Fundagao - Cut Off (m?)

Tipo
Largura (m)
Cota (m)

Area de regularizagdo dos Taludes (m?)
VERTEDOURO

Barramento Hidraulico

Barragem de Terra Homogénea

LOCALIZAGAO

Ceara
Quiteriandpolis
Pontal

Rio Poty

Riacho da Mangueira

N 9366160.84 km E 305903.45 km
HIDROLOGIA

605,7
8,22
3,40
87,57
3.992.60

BARRAGEM

Terra Homogénea
310,51

5,00

15,2

372

2,5:1-2:1
53.532,61
6.111,42

Soleira Espessa
50
369
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A localidade Pontal encontra-se na zona rural do municipio de Quiteriandpolis — CE, distante aproximadamente 27

km da sede municipal. O futuro eixo do maci¢go a ser barrado localiza-se préximo as coordenadas UTM: N

9.366.160,84 m e E 305.903,45 m.

O acesso a localidade de Pontal a partir de Fortaleza ocorre da seguinte forma: partindo pela rodovia federal BR-

020, percorrem-se cerca de 342 km até a cidade de Taua. A partir desse ponto, segue-se pela rodovia CE-176 no

sentido de Quiterianépolis, em uma distancia de aproximadamente 67,1 km, alcangando a sede do municipio.

Da sede de Quiterianopolis até a area do futuro agude, percorrem-se mais 27 km por estrada vicinal, dos quais 10

km ja séo asfaltados (obra executada pela Prefeitura Municipal), e o trecho restante segue em leito natural até a

localidade de Pontal, onde se implantardo as obras do barramento.
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Figura 1 - Localizagao da localidade de Pontal no municipio do Quiterianopolis. Fonte: GoogleMaps.
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Perfil Geografico e Ambiental - Quiterianépolis-CE

Baseado no Perfil Basico Municipal/IPECE (2017) e complementado com dados atualizados:

Localizacéo e Extenséao

- Area: 1.041,0 km?

- Altitude média: 400,5 m

- Distancia em linha reta até Fortaleza: 342 km
Clima e Precipitagédo

- Clima: Tropical quente semiarido

- Pluviosidade média anual: 605,7 mm

- Temperatura média: 24 °C a 26 °C

- Periodo chuvoso: de janeiro a abril

Relevo, Solos e Vegetagdo

- Relevo: Depressao Sertaneja e Planalto da Ibiapaba

- Solos: Bruno néo calcico, Latossolo vermelho-amarelo, Planossolo solédico, Podzélico vermelho-amarelo

- Vegetacao: Carrasco, Floresta Subcaducifélia Tropical Pluvial, Floresta Caducifélia Espinhosa, Caatinga

Arbustiva Aberta

Bacia Hidrografica

- Principais sistemas hidrograficos que abrangem o territério: Rios Poti (sub-bacia do Atlantico Nordeste Oriental e

a Bacia do Parnaiba) e Alto Jaguaribe.
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1. CRITERIOS BASICOS

Especificagdes necessarias para a Construgcdo de uma Barragem na Localidade de Pontal, Municipio de
Quiterianépolis-CE - CE.

INTRODUGAO

A Prefeitura Municipal de Quiteriandpolis, 6rgdo que tem a incumbéncia de executar as obras hidricas, para
fortalecimento e ampliagcdo da malha hidrica do Municipio, vem desenvolvendo trabalhos multiplos visando
principalmente atender as necessidades de agua das comunidades difusas do interior do Municipio. E nesse
ambiente de consideragdes que focaremos a necessidade de incrementar o processo licitatério visando a

Construgdo de uma Barragem na localidade de Pontal, no municipio de Quiterianépolis - CE, através do
Prefeitura Municipal, sob a competéncia e responsabilidade da Secretaria De Obras, conforme entendimento do

vértice hierarquico governamental na qual a dita construgdo se enquadra em um status de pequenas obras.
OBJETO

O presente projeto basico diz respeito a Execug¢do de Constru¢ao de uma Barragem na Localidade de Pontal,
Municipio de Quiterianépolis-CE, através do Prefeitura Municipal, sobre competéncia e responsabilidade do
Sistema dos Recursos Hidricos do Municipio do Ceara, cujo acompanhamento sistematico sobre orientacédo da

Secretaria De Obras, para melhorar o fornecimento de agua aos moradores.

CRITERIOS TECNICOS A SEREM OBSERVADOS NO ACOMPANHAMENTO SISTEMATICO DA EXECUGAO PLENA DA
REFORMA A SER EDIFICADA

As novas técnicas que fazem parte deste compéndio/informativo tomam por base, principalmente, os resultados
ja obtidos em servicos similares executados pela por outros 6rgaos e naturalmente obedecendo aos principios
técnicos emanados das instituicbes de otimizagdo e normativas vigentes, tais como, NB, ABNT, IPT, Bureau of

Reclamation e outras que serao citadas no decorrer do presente documento.

Inicialmente, apresenta-se de forma sucinta, uma explanagéo da fungéo de cada 6rgdo e empresa envolvidos no

programa em epigrafe:
Prefeitura Municipal de Quiterianépolis

orgao publico responsavel pelo acompanhamento sistematico construtivo e afins do empreendimento em sua

plenitude.
Supervisao (quando for o caso)

Empresa ou profissionais contratados, para apoiar o trabalho da fiscalizagdo, supervisionando e acompanhando a
Construgdo de uma Barragem na Localidade de Pontal, ora em vias do processo licitatério, sendo que no presente

certame o acompanhamento sera feito por profissionais apontados pelo setor técnico da Prefeitura .
Empreiteira

Empresa responsavel pela execugédo de todos os servigos especificados, mediante contrato assinado com a

Prefeitura Municipal.
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S3o fungdes da FISCALIZACAO:

a) Zelar pela fiel execugdo dos projetos com pleno atendimento as especificagdes respectivas, explicitas ou
implicitas;
b) Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando aqueles por ela

julgados nao satisfatorios;
e) Assistir ao Empreiteiro na escolha dos métodos executivos mais adequados;

d) Exigir do Empreiteiro a modificagdo de técnica de execugao inadequada, a critério da Fiscalizagéo e a

recomposicao dos servigos nao satisfatorios;

Os agentes da Fiscalizagao terdo poderes suficientes para impedir ou mandar suspender os trabalhos, desde que
eles ndo estejam sendo realizados de acordo com as Especificagdes. A Empreiteira podera contestar por escrito,
se assim o entender, de Impedimento ou suspensao dos trabalhos, mas até que o assunto seja resolvido pelo
fiscal junto as obras, a Empreiteira acatara a decisdo do agente da Fiscalizagdo. Em qualquer caso a constelagao

nao podera ser utilizada como motivo para justificagdo de atrasos ou para qualquer outra reivindicagao.

Qualquer omissao ou falta por parte da Fiscalizagdo em reprovar ou rejeitar qualquer trabalho ou material que ndo
satisfaca as condigbes das Especificagdes, ndo implicara na sua aceitagcédo, devendo a Empreiteira remover, é sua
custa, e a qualquer momento, qualquer trabalho ou material condenado pela Fiscalizag&o, por estar em desacordo

com as especificagdes, e reconstruir ou substituir o mesmo extra.

Dando sequéncia a esse parecer, enumeram-se as normas dgerais de referéncia para o
acompanhamento/contratagao das obras de Construgdo de uma Barragem na Localidade de Pontal, Municipio de

Quiterianépolis-CE, cujo acompanhamento sistematico sera sobre orientacdo da mesma.
2. ESPECIFICAGCOES TECNICA
NORMAS GERAIS

Fazem parte das presentes Especificacbes todas as Normas, Regulamentos, Especificagdes, Métodos e
Terminologias da Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, em sua mais recente edigao, publicadas até
a data de langamento da concorréncia para construgao da estrutura, além das notas técnicas que tomam por base,
principalmente, os resultados ja obtidos em servicos similares executados pela Secretaria de Obras. Na falta de
Normas Brasileiras, para assuntos especificos, serdo adotadas normas, regulamentos e padrdes técnicos de
outras organizacdes nacionais e/ou estrangeiras de aceitagdo universal, a critério da FISCALIZAGAO e apds
aprovacao da CONTRATANTE.

DADOS PARA EXECUGAO

As obras serdo executadas de acordo com os documentos constantes no Projeto. S6 serdo validos para construgao
os desenhos que contiverem a observacdo "LIBERADO PARA CONSTRUCAO PELA FISCALIZACAO".

A FISCALIZACAO se reserva o direito de determinar toda e qualquer modificagdo no projeto e nas obras que

considerar necessaria, ficando a CONTRATADA com a obrigacao de executa-la.
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A FISCALIZACAO podera executar pequenos ajustes no Projeto, com vistas a sua adequacéo com as condigdes
encontradas no campo ou visando uma maior facilidade construtiva. Estas modificagdes ndo devem, contudo,

alterar os critérios de projeto, anteriormente estabelecidos.

A CONTRATADA mantera no escritério das obras, uma copia completa e atualizada, com as modificagbes
introduzidas e aceitas pela FISCALIZACAO, nos desenhos de todas as partes da obra. Estes desenhos deveréo
estar em condigdes de serem examinados a qualquer momento pela FISCALIZACAO, Secretaria de Obras ou por

qualquer pessoa credenciada pela mesma.
Qualquer alteragéo no projeto deve ser proposta formalmente e acompanhada de justificativa técnica e econdmica.
Conhecimento do Local das Obras

E suposto que a CONTRATADA conhega perfeitamente o local dos trabalhos e todas as limitagdes de execucdo

que dependem das condi¢des do local das obras que integram o aproveitamento.
Em particular, a CONTRATADA atesta que ela, ou o seu representante credenciado para o efeito, fizeram o

reconhecimento do local e das limitagdes de execugao dos trabalhos que dai resultam, nomeadamente no que

respeita a geologia do sitio e as caracteristicas dos materiais.
Documentos Necessarios ao Inicio da Construgao

Dentro de 10 (dez) dias, apds a assinatura do Contrato, a CONTRATADA submetera a aprovagéo da
FISCALIZACAO os seguintes documentos:

a) o cronograma geral detalhado dos trabalhos;

b) plantas definitivas do canteiro de obras, com localizagdes previstas para a instalagdo do canteiro e da

CONTRATADA, incluindo alojamentos, residéncias, escritorios depdsitos, oficinas e outras areas de servigo, etc.:

e) plantas propondo a disposicao ("lay-out") de cercas, portdes, placas da obra, etc.;

d) plantas das instalagdes de redes de abastecimento geral, com dimensdes, principais distribuicdes e
tomadas;

e) plano de exploragédo das areas de empréstimo de solos argilosos e de solos arenosos para utilizagdo no

aterro da estrutura;

f) lista geral de equipamentos e recursos humanos necessarios a execugdo da obra e cada uma das

principais frentes de trabalho;

g) outorga de poderes para representante credenciado da CONTRATADA na obra e seu preposto
permanente, logo que aceitos pela FISCALIZACAO.

CANTEIRO DE OBRAS, EQUIPAMENTOS, MATERIAIS, MEDICINA E
SEGURANCA DO TRABALHO
Liberacdo de Areas
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O fiscal mostrara em campo todas as éreas correspondentes a faixa de dominio de implantagdo das obras, as

jazidas, as areas de empréstimos, as areas de bota-fora e canteiro de obra, indicadas no projeto.

Todos os direitos de exploragéo, servidao, facilidades ou direitos de acessos que por acaso venham a serem
necessarios serdo encargos da CONTRATADA, que arcara com todos os custos, ndo sendo, portanto,

remunerados por essas despesas.
Equipamentos. e Materiais

A CONTRATADA fornecera todos os equipamentos, materiais, mdo de obra, transporte e tudo o mais que for

necessario a execugao, conclusdo e manutengao das obras, sejam elas definitivas ou temporarias.

Todos os materiais devem estar de acordo com as Especificacdes. Caso a FISCALIZACAO julgue necessario,

podera solicitar da CONTRATADA a apresentacao de informagéao, por escrito, sobre a origem dos materiais.

A CONTRATADA devera submeter a aprovagdo da FISCALIZACAO amostras de todos os materiais a serem
utilizados e que deverédo estar integralmente de acordo com as amostras aprovadas. Caso julgue necessario, a

FISCALIZACAO podera solicitar a apresentacéo de certificados de ensaios relativos a

materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos. Os materiais que ndo atenderem as

Especificagdes ndo poderao ser estocados no canteiro de obras.

Os equipamentos que a CONTRATADA levar para o canteiro, ou as instalagdes por ela executadas e destinadas
ao desenvolvimento de seus trabalhos, sé poderdao ser retirados mediante consentimento prévio da
FISCALIZACAO, por escrito.

Fornecimento e Transporte de Agua

A CONTRATADA cabe assegurar o suprimento de agua para uso industrial e de uso pessoal, com qualidade de
acordo com os padrdes de potabilidade normalmente aceitos pelos 6rgdos ambientais locais, a todos os locais da
obra onde a mesma seja necessaria. A obtencao, captacao, tratamento, aducéo e transporte de agua, a qualquer
distancia e qualquer que seja o meio por que venham a ser feitos, ndo serdo objeto de pagamento em separado,

devendo os custos decorrentes serem incluidos nos pregos unitarios propostos.
Fornecimento de Energia Elétrica

sera de responsabilidade da CONTRATADA o suprimento de toda energia elétrica na tensdo adequada e
necessaria para implantagao da obra. Para isso a CONTRATADA devera definir com a Empresa Concessionaria

de Energia Elétrica, o local e caracteristicas de captacao desta energia.

A CONTRATADA devera construir e promover a manutencdo das linhas de transmissdo, das redes de
abastecimento e dos sistemas de rebaixamento da tensdo. O pagamento da energia gasta, junto a concessionaria
sera de responsabilidade da CONTRATADA.

O fornecimento de energia conforme definido neste item, n4o sera objeto de pagamento em separado, tendo os

seus custos diluidos e rateados nos custos unitarios propostos.

RELACOES DE TRABALHO
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Cabera a CONTRATADA providenciar o pessoal habilitado necessario para a execugdo da obra, até ao

cumprimento integral do Contrato.

Para a diregdo da obra, a CONTRATADA credenciara um representante, previamente aprovado pela
FISCALIZACAO por escrito.

Durante os horarios de trabalho estabelecidos para a execugao da obra, este representante, ou seu preposto

devidamente autorizado, deverei permanecer no local da obra.

o representante da FISCALIZACAO na obra dara suas instrugdes diretamente ao representante da CONTRATADA

€, na auséncia deste, ao seu preposto.

Para o acompanhamento da obra, a CONTRATADA preparara e apresentara a FISCALIZACAO programacdes

semanais e, em casos especiais, a critério da FISCALIZACAO, poderao ser requeridas programacées diarias.

A CONTRATADA devera providenciar para que, pelo menos, um membro da sua equipe técnica possa ser
imediatamente localizado, fora dos horarios de trabalho, para eventual comparecimento ao canteiro, e assegurar

a possibilidade de realizar inspec¢des técnicas em locais criticos da obra nessas ocasides.

Os representantes da FISCALIZACAO e qualquer pessoa autorizada pela mesma, terdo livre acesso as obras, ao
canteiro e a todos os locais em que sejam realizados trabalhos, ou onde se estoquem e/ou fabriquem materiais e

equipamentos.

Quaisquer instrugdes escritas da FISCALIZACAO, dentro do ambito de seus poderes, sdo de cumprimento
obrigatorio pela CONTRATADA.

A FISCALIZACAO reserva-se o direito de exigir da CONTRATADA a imediata retirada do local da obra e a
substituicdo, no prazo de 8 horas, de qualquer pessoa que, a seu critério, se revele negligente, inabilitada, ou

demonstre mau comportamento.
PROTECAO E DANOS CAUSADOS A TERCEIROS

A CONTRATADA devera tomar o maximo cuidado a fim de ndo pbr em perigo vidas ou propriedades, sendo de

sua exclusiva responsabilidade quaisquer danos ocorridos.

A CONTRATADA sera responsavel pela protecao de toda a propriedade publica e privada, linhas de transmissao
de energia elétrica, telégrafo ou telefone e outros servigcos de utilidade publica. Quando avariadas pela

CONTRATADA deverao ser consertadas, imediatamente, sem 6nus para a Secretaria de Obras.

A CONTRATADA devera tomar todas as medidas para evitar a contaminagéo das aguas dos rios, lagos, e redes
de drenagem por produtos poluentes, tais como aguas residuais, cimento, gorduras, 6leos ou outros derivados do
petréleo, substancias radioativas, etc. A CONTRATADA assumira total responsabilidade legal pela poluicdo de

aguas que provocar.

As normas de segurancga constantes destas especificagdes ndo desobrigam a CONTRATADA do cumprimento de

outras disposicdes legais relativas a seguranga do trabalho.
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A CONTRATADA respondera por danos fisicos ou pela morte acidental de qualquer pessoa, bem como pelos

danos materiais as propriedades publicas e privadas por ele causado.

A CONTRATADA eximira a Contratante e seus representantes de processos, agdes ou reclamagdes de qualquer
pessoa fisica ou juridica, em decorréncia de negligéncias nas precaugdes exigidas no trabalho ou da utilizagdo de
materiais inaceitaveis na construgao dos servigos de sua responsabilidade.

A CONTRATADA providenciara para que as obras sejam executadas com menor perturbagdo aos servigos

publicos, as vias de acesso publico ou privadas e aos bens ou as propriedades vizinhas.
NORMAS GERAIS DE MEDIGCAO

As quantidades indicadas nas listas de quantidades e precos dos servigos sao as que se estimam necessarias a
execucgao das obras em licitacdo e ndo deverao ser interpretadas como as efetivas e exatas que a CONTRATADA

devera observar em decorréncia das obrigagdes contratuais.

A FISCALIZACAO determinara, por medicdo correta, o valor dos servicos realizados, ficando estabelecido que
somente serdo medidas para fins de pagamento as quantidades de servigo efetivamente executadas ou de

materiais fornecidos, necessarios a materializagado do projeto, tal como definidos nos desenhos e Especificagbes.

Nenhum trabalho preliminar, acessorio e complementar necessario para a total, completa e perfeita execugéo de
qualquer servigo indicado na planilha de quantidades do projeto sera objeto de medicdo, a CONTRATADA tera

obrigac&o, salvo determinagéo em contrario da FISCALIZACAO, de realizar todos esses trabalhos.

Nas épocas previstas, de acordo com as normas contratuais, as medigdes serdo procedidas por solicitagdo da
CONTRATADA, que devera indicar um representante para acompanhamento. Caso a CONTRATADA nao
comparega para acompanhar a medigdo, esta sera feita pela FISCALIZACAO e considerada para efeito de

pagamento.

As medicdes serao feitas atendendo-se as Especificagdes correspondentes e as definicdes das unidades de obras

e respectivos quantitativos.
3. SERVICOS GERAIS
MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO E ADMINISTRAGCAO LOCAL

Os servigos gerais de mobilizagéo, no inicio da obra e durante a execu¢do da mesma, e de desmobilizagao, quando

do término dos trabalhos, compreendem as seguintes providéncias a serem tomadas pela CONTRATADA.

[ transporte de todo equipamento, de propriedade da CONTRATADA ou de suas subempreiteiras, até o local
da obra e sua posterior retirada, para o local de origem ou outros, acampamentos, via residencial e/ou acessos e
adjacéncias;

[ movimentacdo de todo pessoal da CONTRATADA e de suas subcontratadas até o local da obra, em
qualquer tempo, e posterior regresso a seus locais de origem, inclusive transporte diario de empregados da vila

residencial e/ou acampamento até o canteiro de obras e respectivo retorno diario;
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[ viagens e estadias em qualquer tempo, de pessoal administrativo. de consultoria, ou qualquer outro ligado
a CONTRATADA e a servico da obra;

[ a CONTRATADA da obra fornecera dois veiculos utilitarios, cabine dupla, modelo do ano corrente, com ar-
condicionado, inclusive combustivel, manutengdo e motorista, para atendimento da FISCALIZACAO. Estes

veiculos n&o serdo pagos a parte, devendo os mesmos estar incluidos nos custos da obra.

Incluem, outrossim, todos os servigos indiretos de administragdo e coordenagéo, necessarias a execugao das
obras, realizados no local da obra ou fora dele, tais como:

[ planejamento, controle e coordenagéo;

. servicos de administragdo em geral, de contabilidade, de almoxarifado, de pessoal, de tesouraria, de

secretaria, de expediente, de compras, de arquivo, de contratagao, etc.;
. preenchimento de cargos de chefia. e direcdo de trabalhos especializados;
. complementacgéao do projeto, investigagdes adicionais de qualquer natureza.

Sobre a ADMINITRACAO LOCAL a lista de méo de obra e outros custos basicos devem ser incluidos na planilha

orcamentaria e pagas conforme resolugées do TCU.
Medigao e Forma de Pagamento

Os servicos de mobilizagdo e desmobilizagdo conforme distancias e precos fixados na planilha orgamentaria. Para
administragao local o pagamento sera efetuado conforme recomenda o TCU a partir de uma relagédo proporcional

direta ao dos valores de servigos medidos, n&o ocorrendo administragdo de valor constante mensal.
INSTALACAO, MANUTENCAO E REMOGAO DO CANTEIRO (ABRIGO PROVISORIO)

Ainstalagdo e manutengao do canteiro compreende a construgdo e manutengao dos escritorios, carpintaria, patios,
oficinas e respectivas maquinas e ferramentas, postos de abastecimento e lubrificacdo, deposito de explosivos,
almoxarifado geral e de pecas, e quaisquer outras instalagdes e servicos que venham a ser necessarios para o

bom andamento da obra, quais sejam:

[ escritérios da CONTRATADA,;
" escritério da FISCALIZACAO;
. acampamento, compreendendo a construgdo e manutencao de todas as casas necessarias a moradia do

pessoal da obra, refeitérios, armazéns e quaisquer outras Instalacdes, que venham a ser necessarias ao conforto

do pessoal da obra e ao bom andamento dos servicos;

n laboratorios de solos e de concreto;
. placas sinalizadoras;
[ servigos, compreendendo instalagdo e manutengéo das redes de aguas e esgotos, ar comprimido, luz e

forca e telefones externos e internos necessarias as instalagbes do canteiro, inclusive as ligagdes para as
instalacdes do CONTRATANTE, e quaisquer outros servigos que se fagam necessarios;
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. fornecimento de energia, agua potavel e para consumo industrial e todos os meios materiais
indispensaveis ao funcionamento do canteiro e a realizagdo dos trabalhos da empreitada durante toda a duragéo

da obra, induzindo a eventual construgao de diques para captagéo elou armazenamento da égua;
[ lluminagao das pracgas de trabalho e do canteiro;

[ estradas, compreendendo a constru¢gdo e manutencgéo de todas as estradas de servigos do canteiro das
obras, e as Jazidas de material argiloso, arenoso e pétreo, incluindo eventuais bueiros, pontes provisérias e

elementos de drenagem.

As edificagdes, quaisquer que sejam suas finalidades, deverdo obedecer aos padrdes correntes, devendo seus

projetos serem submetidos a aprovacgéo da FISCALIZACAO.

O laboratério (Quando aplicavel) para ensaios de controle de execugédo da obra, cuja instalagdo, operagéo e

manutengdo competem a CONTRATADA, de ser dividido em trés se¢bes distintas.

[ Secgao de ensaios de solos, geologia e agregados, que sera subdividida, pelo menos, em dois setores: um
para depdsito e preparo de amostras de solos e agregados, e outro para ensaios propriamente ditos. O segundo

setor tera uma érea destinada a ensaios de compactagdo e moldagem de corpos de prova diversos.

Quadro 2.2 — Relagéo dos Equipamentos de Laboratério (quando aplicavel)

N° ESPECIFICACAO QUANT. MINIMA

1 Conjuntos para determinagéo da densidade de campo pelo método do 3

frasco de areia

2 Cilindro biselado para determinagao de densidade nos aterros argilosos | 6

3 Conjuntos completos para analise granulométrica por peneiramento, por | 2

via seca e Umida

4 Conjuntos completos para determinacao dos Limites de Atterberg 2
5 Conjuntos completos para ensaios de compactagao (Proctor Normal) 3
6 Conjuntos completos para ensaios de sedimentagcéo e massa especifica | 10

real dos solos

7 Equipamentos completos (estufas, capsulas, balangas, bandejas, -
provetas, etc.), capazes de atender a solicitagdo do laboratério, para

solos, ligantes e misturados

BR, O=ICP-Brasil, OU=Certificado

8 Conjuntos completos para ensaios de finura e de pega de cimento 1
9 Moldes para corpos de prova cilindrico de concreto 50
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10 Prensa para rompimento de corpos de prova de argamassa de 1

concreto, com capacidade de 100,0 ton

1

—_

Acessorios necessarios ao preparo de tragos de concreto e de -

argamassa, moldagem e cura de corpos de prova, etc.

12 Conjunto completo para ensaio de abatimento em concreto ('Slump 3
test')

13 Conjunto completo para ensaio colorimétrico em areias 2

14 Frasco de Chapman 2

15 Equipamentos complementares necessarios ao funcionamento do -

laboratério nos setores de agregados, cimento e concreto (estufas,

balangas, capsulas, bandejas, etc.)

Além dos equipamentos relacionados no Quadro 22, a CONTRATADA devera providenciar qualquer outro
necessario a realizagao de ensaios previstos pelas Especificagcdes Técnicas, e/ou no Contrato, de acordo com as

recomendagdes a seguir apresentadas.

a) A CONTRATADA devera ter, a disposigdo da FISCALIZACAO, além dos equipamentos anteriormente
referidos, e do pessoal especializado necessario a operagdo dos mesmos, todos os materiais e meios de transporte

necessarios a realizagdo dos ensaios;

b) Os equipamentos e materiais de laboratério serdo novos ou deverao se apresentar em boas condigdes de
utilizacdo, de acordo com as normas da ABNT em outras previstas pelas Especificacdes Técnicas e/ou pelo

projeto, devendo ser, também, de fabricac&o ja consagrada e/ou aceita pela FISCALIZACAO;

e) A CONTRATADA mantera os equipamentos de laboratério em perfeitas condi¢des de funcionamento e, quando

solicitado pela FISCALIZACAO, devera substituir, as suas proprias custas, equipamentos

defeituosos e/ou danificados, mantendo sempre um estoque minimo de acessorios € materiais de consumo, de
acordo com determinagdo da FISCALIZACAO;

d) A CONTRATADA devera, também, fornecer todos os meios para retirada e transporte de amostras ainda

de acordo com as normas da ABNT e/ou outra especificada;
e) O laboratdrio de que trata esta secao devera estar em condi¢des de funcionamento, para a realizagao
dos ensaios especificados, antes do inicio dos trabalhos.

Os equipamentos de laboratério postos pelo empreiteiro a disposigdo da obra, nao serao pagos a parte, os mesmos
estara o incluidos nos custos da obra.

Ao término dos servigos, a seu cargo, a CONTRATADA devera providenciar a desmobilizagdo do pessoal e a

remogao de todas as instalagées do canteiro.
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Medicdo e Forma de Pagamento

Os servigos descritos neste item e referentes a implantagdo, manutencao e remogao do canteiro, serdo pagos

conforme discriminados a seguir:
a) Edificacbes

As edificagbes previstas pela CONTRATADA e cujo projeto foi previamente aprovado pela Fiscalizagao, seréo
pagos pelo prego unitario contratado (R$/m2) e os valores medidos. A medigdo sera feita pela area da edificagéo

construida, considerando a projegao horizontal da area coberta,

O prego unitario proposto devera incluir todos os custos relativos a construgdo, méveis, equipamentos e materiais

necessarios a equipagem dos prédios, manutengao e remocgao, das edificagoes.
b) Estradas de Servigos

As estradas de servigo, compreendendo a construgdo e manutengdo ao longo da obra, serdo pagas uma unica

vez, tendo como base seus servigos associados em orgamento.
Refagam dos Servicos Que Nao Serao Pagos

As outras obras e servicos descritos neste item e referentes a implantacdo, manutencao e remogao do canteiro,
nao serdo objeto de pagamento em separado, devendo seus custos serem diluidos e incorporadas aos diversos
pregos unitarios constantes da planilha orgamentaria. Por exemplo os custos relativos a implantagdo, manutencgao
e remogao da central de concreto, devem ser diluidos e incorporados aos pre¢os unitarios relativos ao fornecimento

e colocagao do concreto.

As principais obras e servicos, referentes a implantagcdo, manutengao e remogao do canteiro, que nao serao

abjetos de pagamento em separado séo:

. central de concreto;

. central de britagem;

. patios;

. captacgao, transporte, tratamento e distribuicdo de agua potavel e industrial;
. sinalizagao da obra;

. redes de esgoto;

. instalagao de redes e fornecimento de energia;

[ outros servigos e obras.

LOCACAO E NIVELAMENTOS

Previamente ao inicio das obras, a CONTRATADA instalara um sistema de marcos topograficos de concreto, e
amarrados ao sistema de coordenadas constante do Projeto (UTM). Estes marcos seréo distribuidos de forma a

permitir a locagao das estruturas previstas.
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A locagao dos cortes e aterros, rigorosamente de acordo com a projeto, sera responsabilidade exclusiva da
CONTRATADA, que recebera os elementos do projeto suficientes a uma perfeita localizagdo. As estacas de

marcacgao dos "aff-sets" deverao ser localizadas por nivelamento geométrico.

Todos os danos decorrentes de erros de locagéo ou nivelamentos, bem como o Onus de reconstru¢do que, em
virtude deles, se fizerem necessarios, serao amputados a CONTRATADA. Portanto, todos os dados e elementos
fornecidos pela FISCALIZACAO deverao ser previamente verificados pela CONTRATADA, que devera, também,

manter duas equipes completas de topografia durante a execugao das abras.

Os servigos de locagao das obras nao serdo objeto de medi¢do. Por conseguinte, ndo havera pagamento em
separado para os servigos de locacao das obras; seu custo devera estar incluido nos pregos unitarios das demais

servicos.
CAMINHOS DE SERVICOS

Caminhos de servigo s&o vias construidas para possibilitar o transito de equipamentos e de veiculos em operacgéao,
com a finalidade de interligar trechos de obras, assegurar acesso ao canteiro empréstimos, jazidas, obras de arte,

fontes de abastecimento de agua e instalagbes industriais previstas no canteiro de obras.

Para implantacdo dos caminhos de servigcos, a CONTRATADA devera prever a necessidade de execug¢do dos

seguintes trabalhos:

. locagao do eixo;

. derrubada, destacamento e remogao da vegetacao;

. retirada da camada vegetal;

. execugao de passagens provisoérias sobre pequenos talvegues;
| terraplanagem.

Tais servigos serao executados em seu todo ou em parte, de acordo, com as caracteristicas do terreno, mediante
exclusivo critério de julgamento da FISCALIZACAO.

Podera ser solicitada a execugao de outros servicos complementares de pequena monta, que visem compatibilizar

as condigdes dos caminhos de servigos ao trafego previsto.

Sem prejuizo das operagdes de CONTRATADA, cabera & FISCALIZACAO, bem como aos demais usudarios por

ela indicados, o direito de integral circulagdo nos caminhos de servigo.

A CONTRATADA sera responsavel pela conservagado dos caminhos de servigo e devera manté-los em perfeitas

condic¢des de trafegabilidade durante todo o periodo das obras.
Medicdo e Pagamento

Os trabalhos de implantagdo dos caminhos de servigo serdo medidos, em cada caso, em servigos descritos em

orgamento, de acordo com as etapas construtivas especificadas e/ou determinadas pela FISCALIZACAO.
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Nos precos unitarios para este servigo estao incluidos os custos da méo de obra, dos equipamentos e materiais

necessarios para a execugao dos servicos.
CONTROLE DOS RIACHOS DURANTE A CONSTRUCAO

A intermiténcia dos riachos simplificara muito, o seu controle durante o periodo de execugao da obra, ndo sendo
necessaria a construgdo de obras de derivagcdo. O que pode ser necessario € a construgdo de pequenas
ensecadeiras no leito do rio no periodo pds chuvas para canalizar as aguas de determinados setores que estao

sendo trabalhados.
Esgotamento das Areas de Trabalho

A CONTRATADA devera manier seca e drenada todas as areas de trabalho através do bombeamento das aguas

de infiltragdes ou de chuvas.
Medi¢des e Pagamento

Os servigos de execugdo das ensecadeiras e de esgotamento das areas de trabalho conforme definido nessas

especificagbes, seréo objetos de pagamento em separado apenas quando autorizado pela FISCALIZACAO.
Plano de Reconstituicdo das Areas de jazidas de Empréstimos e Canteiro de Obras;
Objetivos

Visa o controle ambiental na exploracdo das jazidas de material terroso, granular e pétreo a serem utilizadas para
execugdo das obras, e sua posterior reconstituicdo paisagistica apés o abandono. Devera ser alvo de
reconstituicdo paisagistica toda a érea da jazida, que se encontrar posicionada fora da area da bacia hidraulica do

reservatorio.
Acdes Estratégicas a Serem Implementadas
a) Desmatamento das Areas das Jazidas

b) A cobertura vegetal devera ser removida somente na faixa prevista para a execugdo da decapagem do
estéril e em periodo precedente a esta operacgéo, de forma que logo apds o desmatamento ocorra a decapagem.
A retirada da vegetagao devera ocorrer na medida em que for havendo necessidade de se explorar cada Jazida.

Deve-se evitar o desmatamento de varias jazidas num mesmo periodo. Outros cuidados a serem adotados sao:

. Delimitar previamente a area a ser desmatada, podendo-se utilizar piquetes de madeira ou outro tipo de

marco que possa servir como elemento de demarcacgao;

. Orientar os operarios quanto aos processos de retirada da vegetacédo, no sentido de reaproveitar os

restolhos vegetais;

. Respeitar as areas de preservagao permanente, como forma de conservar as condi¢gdes naturais desses

ambientes;
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Evitar a queima da cobertura vegetal, encontrando destino para os troncos vegetais que forem cortados e
estocando, e quando possivel que, os restolhos vegetais junto ao solo sejam utilizados na futura reabilitagdo de

setores degradados fora da bacia hidraulica:
e) Decapeamento das Areas das Jazidas

d) Os trabalhos de decapeamento serdo orientados em fungdo da espessura do capeamento de solo
organico, que servira para recobrimento das superficies a serem recuperadas, devendo ser feito o seu manejo
para as areas definidas para a estocagem. O solo fértil removido e estocado sera conservado para uso nos setores

degradados a serem reabilitados, podendo ser utilizado também na cobertura da superficie final dos bota-foras.
e) Estocagem do Solo Fértil

f) Para a estocagem do solo fértil, € recomendavel fazer o depdsito em local plano, formando pilhas regulares
nao superiores a 2 m de altura. Visando evitar o desencadeamento de processos erosivos, a base da pilha devera:
ser protegida com troncos vegetais (do desmatamento da prOpria area) e toda sua superficie devera: ser recoberta
com restolhos vegetais. sera evitada a compactagao do solo removido para ndo alterar as suas caracteristicas e
este sera periodicamente alvo de revolvimento para facilitar o processo de aeragdo promovendo uma melhor

atividade bioldgica, o que aumentara: a sua fertilidade.
g) Deposicao dos Rejeites (bota-foras)

h) Nas operagdes de deposigcao dos rejeitas os cuidados a serem adotados envolvem a colocagdo de uma
camada de material drenante (rejeito das pedreiras) na superficie de fundagéo para evitar futuros problemas
geotécnicos: a deposicdo do material em camadas, compactando com o préprio equipamento de transporte,
procurando alternar camadas de rejeito dos materiais terrosos com camadas de rejeitos do material rochoso: a
compactacio da superficie de forma a atenuar os processos de intemperismo e erosao e, por fim, a implantagao

de drenagem na superficie das areas de bota-foras.
i) Escavacao | Desmonte

As escavagdes nas jazidas de solo e areia deverao ficar com uma profundidade de, no maximo 15m, sendo os
materiais removidos mecanicamente, com uso de pa carregadeira. A13 pedreiras serdo exploradas com uso de
explosivos, para o desmonte da rocha, sendo adotadas por ocasido do desmonte, as medidas de seguranga
previstas para as operagdes de perfuragdo primaria, perfuragdo secundaria e fogacho. As areas em exploragéo
serdo sinalizadas e cercadas para evitar acidentes com pessoas ou animais. Sera aposta placa indicativa

informando a situagao legal da atividade junto aos érgaos licenciadores.

Durante a operacao da lavra, os trabalhadores deverao usar equipamentos de proteg¢do individual (luvas, botas,
capacetes e oculos de protegdo). O pessoal que ira trabalhar na perfuragdo devera utilizar permanentemente

protetor auricular e mascara contra poeiras.

Na utilizagdo de explosivos serdo adotadas as seguintes recomendacdes técnicas: evitar o uso do pré-
fissuramento; evitar detonar furos de levante; adotar retardos entre carreiras compativeis com a frequéncia de
vibragao; evitar detonar explosivos ndo confinados; detonacdes limitadas a horarios pré-determinados, os quais

devem ser notificados a populagéo; antes do inicio das deton390es sera efetuada, pelo técnico responsavel pelo
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fogo, a retirada de todo o pessoal da area de risco, interdicao da estrada de acesso a frente de desmonte e emissao
de sinais de alerta, através de sirene, como forma de avisar quanto ao horario das detonagbes; apos as detonagdes
a area serd inspecionada para posterior liberagdo as operagdes de marroamento e carregamento; sera evitado o
uso de fogo secundario, sendo recomendavel que a fragmentacado de blocos seja feita através de métodos
mecanicos e sera terminantemente proibido deixar furos carregados de um dia para o outro. As areas e as
instalagdes de risco potencial, assim como as frentes de lavra, deverao permanecer adequadamente protegidas e

sinalizadas, devendo ser estabelecido um perimetro de seguranga no entorno da pedreira.

Cabera a empreiteira fazer cumprir as determinagées contidas no Cédigo de Mineragéo, na Consolidac¢éo das Leis
do Trabalho e nos demais dispositivos vigentes no Pars, no que se refere as condigdes de trabalho dos operarios

durante a utilizagdo de equipamentos pesados.

Deverao ser observadas as normas de armazenagem de explosivos estabelecidas pelo Ministério do Exército, ou
seja: os depositos deverdo ser localizados em terrenos firmes, secos, a salvo de inundagbes e nao sujeitos a
mudancas frequentes de temperaturas ou a fortes ventos; devera ser mantida uma faixa de terreno limpo, com
largura de 20 (vinte) metros em torno do depdsito: a armazenagem de polvora, dinamites e estopins devera ser

feita em depdsitos separados, desprovidos de instalagdo de energia elétrica.

As medidas de controle de acidentes a serem efetuadas envolvem: a manutencdo peridédica do depdsito de
explosivos; o controle da entrada e salda de explosivos, devendo ter acesso ao depdsito somente o pessoal
autorizado pela empresa; o manuseio de explosivos devera ser feito sob inspecao de técnico habilitado, devendo-
se tomar precaugdes para o seu transporte até a frente de desmonte, evitando choques. empilhamento e mistura
de materiais como explosivos e acessorios; retomo imediato dos explosivos n&o utilizados ao depdésito e destruicao

de forma adequada dos explosivos comprometidos em seu Municipio de conservagao.
k) Transporte de Materiais

1) Durante o transporte dos materiais até aérea das obras ou até os depésitos de estocagem de solo fértil e
bota-foras, atengédo especial devera ser dada as estradas de servigo, procurando controlar a velocidade dos
veiculos e ndo ultrapassar a carga maxima permitida por carrada. As estradas de servigos receberdo sinalizagao

convencional de transito e sera alvo de recuperacgao dos trechos deteriorados.

Os veiculos utilizados terao sua velocidade controlada e sera efetuado periodicamente o controle da manutencao
e regulagem dos caminhdes como forma de evitar a ocorréncia de acidentes, bem como emissdes abusivas de

ruidos e gases.
m) Drenagem Superficial das Areas de Lavra

Os trabalhos de drenagem superficial das areas a serem exploradas se fardo necessarios somente se a operagao
ocorrer durante o periodo chuvoso, como forma de evitar o alagamento das areas de lavra. Nas jazidas de solo
serdo abertas valetas de drenagem no entorno da area de exploragéo e a érea ele lavra devera ter a superficie do
terreno inclinada, possibilitando a acumulagdo da agua em apenas um setor, sendo construidas valetas

longitudinais para condugéo das aguas pluviais.
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As pilhas de bota-fora e de estoque de solo fértil deverao ser protegidas, tanto em suas bases como na superficie.
Deverao ser colocados, na base das pilhas, troncos de madeiras, devendo as mesmas ser recobertas com
restolhos vegetais, evitando-se, dessa forma, o carreamento e transporte de sedimentos. Na area de exploragéo

de areia, locada no leito fluvial, sera efetuada a colocagao de barreiras para minimizar a energia de fluxo.

Nas areas das pedreiras serao implantadas canaletas no entorno da érea em exploragao, para direcionamento do
fluxo, devendo ser construidas caixas de sedimentacdo nas extremidades das canaletas, para contengéo dos

sedimentos carreaveis das coberturas.

n) Recuperagdo das Areas Degradadas As jazidas de solo locadas dentro da bacia hidraulica nao
necessitardo de recuperagdo ambiental, ja que serdo submersas, devendo apenas ter seus taludes suavizados e
os terrenos compactados, para evitar transporte de sedimentos durante o enchimento do reservatério.

Procedimento semelhante sera adotado no areal locado no leito do rio.

Com relagéo as jazidas de rocha, os taludes do capeamento de solo formado para exploragao das pedreiras serao
suavizados e compactados, sendo posteriormente recobertos com uma camada de solo organico e estabilizados
com plantio de gramineas e ciperaceas. sera implantado um sistema de drenagem no entorno dos setores em

recuperacgao, para evitar processos erosivos decorrentes do escoamento superficial, sendo
para tanto utilizadas barreiras de contengdo ou canaletas de drenagem. Na

parte rochosa, antes do abandono da area, serdo removidos os blocos soltos ou sujeitos a rolamento, bem como
os restos de materiais estéreis ou rejeites. Também deverado ser recolhidos todos os equipamentos e materiais

utilizados durante a exploragéo.

Para as areas das jazidas de solo que ndo serdo submersas serdo efetuadas, logo apoés o término da lavra, a
recomposigao topografica das areas exploradas, com a utilizagdo do material de bota-fora estocado; a
sistematizagao dos terrenos, os quais deverdo ficar com inclinagdo suavizada em diregcao e bacia hidraulica; a
compactagéo do terreno e seu posterior recobrimento com uma camada superficial de solo organico. No inicio do

periodo chuvoso serao implementadas as operagdes de reflorestamento das areas recuperadas topograficamente.

A composicdo de espécies para o reflorestamento devera incluir espécies pioneiras (de crescimento rapido),

espécies leguminosas e frutiferas, sendo as mudas transportadas para a area na idade ideal para o plantio.

Apos o plantio, sera necessario fazer o acompanhamento do crescimento das plantas, com a aplicacao de tratos
culturais como eliminacgao de ervas daninhas, combate a formigas, etc., e a execucéo de replantio de mudas, caso

se faga necessario.

Cronograma de implantacdo: as medidas de controle da atividade mineraria deverédo ser implementadas durante
todo o periodo de implantagdo e operagao das areas de lavras, enquanto que as medidas de recuperagido das

areas degradadas por esta atividade dever&o ser implementadas logo apds o término da lavra.
PLACAS ALUSIVAS A OBRA

As placas serao confeccionadas em folha de zinco com dimensdes variaveis, montadas em moldura de madeira

de lei e serdo afixadas em locais determinados pela FISCALIZACAO.
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Medicao e Forma de Pagamento

0 pagamento das placas alusivas a obra sera feito por m2 de placa.

TRANSPORTE COMPLEMENTAR DE MATERIAL COMUM

Os materiais provenientes das escavagdes comuns, como definido no item 32 desta especificagio, os quais forem

transportados além da distancia prevista no item de

transporte para a distancia em questao.

pagamento, serdo pagos por m? de aterro

TRANSPORTE COMPLEMENTAR DE MATERIAL EM ROCHA

Os materiais provenientes das escavag¢des em rocha como definido no item 32 desta especificagdo, os Quais
forem transportados além da distancia prevista no item de pagamento, serdo pagos por m3 de transporte para a

distancia em questao.

4. ESCAVAGCOES
DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO, LIMPEZA E EXPURGO
Geral

Os trabalhos de desmatamento, destacamento e limpeza das areas necessarias as obras serao feitos de acordo
com estas Especificagdes, obedecendo as dimensdes e aos alinhamentos mostrados nos Desenhos, ou a critério
da Secretaria De Obras. Os servigos incluem as areas a serem ocupadas pelas estruturas componentes, areas de

empréstimo, pedreiras e areas de estoques de materiais rochosos e arenosos.
Estes servicos serdo executados em dois niveis:

" desmatamento simples, compreendendo derrubada da vegetagédo, com corte e destocamento das arvores e

posterior queima da massa vegetal, em época e local oportuno, a ser definido pela FISCALIZACAO;

[ desmatamento e limpeza, compreendendo derrubada da vegetacédo, corte e destacamento das arvores
com remogao de todo material de origem vegetal, inclusive com uma raspagem de 0,20 m de profundidade, de

forma que a superficie resultante se apresente completamente livre de qualquer detrito, inclusive solos vegetais.

Os materiais removidos da area das obras civis deverdo ser transportados para areas de bota-fora, indicados e

estocados, ou queimados.
O aproveitamento do material lenhoso, toras ou lenha, ficara a critério da CONTRATADA.

A raspagem de espessura superior a 020 m sera considerada como escavagdo comum, porém soO sera feita
mediante autorizagdo da FISCALIZACAO.

Antes do inicio de qualquer servico, sera efetuado o levantamento topografico das éreas, a fim de serem definidos

os limites que, ap6s aprovados pela FISCALIZACAO, servirdo de base para as medicdes.
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A queimada sera feita em época oportuna e de modo apropriado, para evitar a propagacao do fogo pela vegetagao

remanescente.

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza deverdo ser realizados conforme programa a ser

apresentado pela CONTRATADA e devidamente aprovado.

A CONTRATADA devera tomar medidas de protecdo contra incéndio, de acordo com as exigéncias da
FISCALIZACAO, devendo ser previstos equipamentos de combate a incéndio em condigdes de operagdo a

qualquer momento.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado, a menos de indicagéo especifica por parte da FISCALIZACAO,
enquanto as operagdes de desmatamento, destacamento e limpeza das areas devidas ndo tenham sido totalmente

concluidas e liberadas, por escrito, pela FISCALIZACAO.

O acabamento das areas sujeitas a operacao de limpeza consistira em regularizagao do terreno, de forma a que
este se mantenha estavel e com drenagem adequada, para evitar a formagao de bolsbes onde possa haver

acumulagao de agua.
Expurgo

Apds a execugao do desmatamento nas éreas das jazidas e implantacdo da estrutura sera feita a escavagéo da

camada de solo organico para fazer a limpeza da area.

O servigo de expurgo sera pago pelo volume retirado obtido pela cubagao feita entre as superficies antes e apos

a retirada obtida por nivelamentos sucessivos.

No prego do volume de expurgo esta incluso a escavagao, a carga, o transporte até 0,30 km para bota-fora e a

descarga.
Fundacgao das Estruturas

O desmatamento, destocamento e limpeza das areas a serem ocupadas pelas estruturas definitivas e
componentes da estrutura serao feitos de acordo com a geometria definida no projeto e em etapas de acordo com

o cronograma previamente aprovado.
Este servico sera pago por m2 de desmatamento, destacamento e limpeza executado.
Areas de Empréstimo

O desmatamento, destacamento e limpeza das areas de empréstimo sera feito em etapas, segundo um
cronograma preestabelecido, mantendo o minimo de area decapada, de forma a reduzir as perdas ele umidade

do material a ser explorado.

Este servico, inclui a remogéo de todo material superficial com quantidade de matéria organica inaceitavel para

uso nos aterros.
Este servico sera pago pelo preco unitario de area desmatada.

Areas de Estoque
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Nas areas previstas para estocagem de rocha oriunda das reescavagdes obrigatérias, além dos servigos de

desmatamento, deslocamento e limpeza, sera exigida a compactagéo da superficie decapada.

Este servigo nao sera objeto de medi¢cdo e pagamento em separado, devendo seus custos serem incluidos nos

precos referentes a reescavacao do estoque.
Estoques da Areia

Caso a CONTRATADA julgue conveniente a execugao de areas de estoque para a areia natural a ser obtida da
jazida de projeto, sera necessaria a preparagao destas areas. Os custos decorrentes desta preparagédo serdo

englobados nos custos de fornecimento de areia.
ESCAVACOES DIVERSAS (CLASSIFICACAO)

As especificagdes contidas neste item sdo aplicaveis a todas as escavagdes, sejam elas destinadas a execugao
de estruturas, sejam para fundagbes ou éreas de empréstimos ou quaisquer outras necessarias, e principalmente

para recompor as partes erodidas nos taludes dos represamentos.

Assim, estas especificacdes referem-se aos servigos de escavagdo em quaisquer materiais e por qualquer meio,

a cargo, do empreiteiro, necessarios para execugao das recuperagdes das estruturas.
Definicdes e Classificagdo das Escavacgodes

A escavagdo consistira na remogao de solo ou rocha abaixo da superficie do terreno resultante apds a limpeza,
nas jazidas, locais das obras permanentes ou ndo, sendo que nesse ultimo caso, somente com a provacao da

Fiscalizacao.

Medicdo e Pagamento

Para efeito de pagamento, as escavagdes serdo classificadas e especificadas como se prescreve abaixo:
Escavacdo em Material de 12 Categoria

Consiste na escavacao de todos os tipos de solo, cascalho e pedras soltas, cuja escavagao pode ser executada

manualmente ou por mero de equipamentos convencionais com diametro até 500 cm;
Escavacdo em Material de 22 Categoria

Compreendem a escavagao de rochas fraturadas, que ndo podem ser escavadas com os equipamentos
convencionais, mas que nao requerem o uso continuo de explosivo, com didmetro maior do que 500 cm e com

volume até 10 m3.
Escavacédo em Rocha 32 Categoria

Esta classificagdo abrange toda a rocha no local de ocorréncia que ndo possa ser desmontada por I&mina ele
trator {trator de esteira) de peso 30 (trinta) te poténcia 300 (trezentos) HP, sem o emprego sistematico ele
perfuragdes, cunhas ou explosivos. Inclui também todos os blocos isolados e matacdes cujo volume seja superior

a10m.

PLANO E DESENHOS DE ESCAVACAO
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Plano de Escavagao

Antes do inicio de qualquer trabalho a CONTRATADA submetera a aprovagdo da CONTRATANTE o plano para
realizagdo das escavagbes efetuado a partir de levantamentos topograficos, sondagens, mapas geoldgicos,
cronogramas, locais previstos para bota-fora e observagdes pessoais, e conforme as exigéncias dos desenhos e
desta especificagao, ou a critério da CONTRATANTE.

Esse plano, para solicitacdo da CONTRATANTA sera considerar a execugao de escavagodes seletivas visando a

obtencao de materiais de caracteristicas definidas.

O plano de escavacdo deve mostrar o equipamento previsto para os trabalhos de escavagao e transporte, bem
como as estradas de servico propostas pela CONTRATADA. Devera incluir um sistema de esgotamento e
drenagem superficial das areas escavadas durante e apds a realizacao das escavagdes, bem como um plano de

preservagao das jazidas e areas de empréstimo expostas a vista ao término dos trabalhos de construcgéo.

Devera ser levado em conta, no plano de escavagao, as necessidades e os locais de aproveitamento dos materiais
escavados. Além dos detalhes de execugao das escavacgdes devera especificar o fluxo entre as areas e os locais
de deposi¢do do material escavado, devendo-se minimizar as operagdes de remanuseio do material rochoso e as

distancias de transporte dos materiais.

As escavagdes executadas por conveniéncia da CONTRATADA, como as escavagdes para as estradas de servico
as areas de escavacao e outras serdo realizadas as expensas da CONTRATADA mesmo quando ja aprovado o

plano geral de escavacgao, excetuados os casos onde essas escavagdes fagam parte das obras permanentes.

As escavacgbes nao poderao ser realizadas antes da aprovagao do plano de escavacado pela CONTRATANTE,
sendo que alteragdes no mesmo, quando necessarias, devem ser submetidas pela CONTRATADA a aprovagao

da CONTRATANTE em tempo habil para analise, antes do inicio dos trabalhos.
Desenhos

Os desenhos mostram as linhas de escavagao para as estruturas permanentes e a localizagao das escavagoes

obrigatdrias que podem ser utilizadas como fontes para os materiais de construcgéo.

As informagdes disponiveis a respeito dos materiais e das escavagbes sao fornecidas € CONTRATADA a fim de
que estejam ao seu alcance os resultados dos estudos realizados pela CONTRATANTE, Essas informagdes nao
devem ser consideradas como finais, sendo que a CONTRATANTE n&o assume nenhuma responsabilidade pelas

interpretacdes ou conclusdes tiradas pela CONTRATACA a partir das informagdes apresentadas.

Os desenhos executivos finais das escavacgdes exigidas seréo fornecidos 8 CONTRATADA pela CONTRATANTE,

com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias.
ESCAVACAO COMUM NA LINHA DO PROJETO
Objeto

Esta secéo trata de todos os servigos ligados as escavac¢des de material comum necessarias & implantagdo das

estruturas conforme a geometria definida nos desenhos de projeto.
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Basicamente prevé-se a escavagao de material comum nos seguintes locais:

. Escavacao superficial de 020 m em toda a extenséo de implantagédo da estrutura;
. Escavacao do material da fundacao;

Generalidades

a) Niveis de Escavagao

Os niveis de escavagao definidos nos Desenhos poderao sofrer alteragées em virtude das condigbes geoldgico-
geotécnicas encontradas no campo e o aprofundamento de um determinado nivel de escavacao podera exigir o
retaludamento dos taludes de escavacao. Este fato, se ocorrer, ndo sera motivo para qualquer alteragdo nos precos

unitarios contratados.

No caso da fundagéo da estrutura, os niveis de escavacao indicados nos desenhos sado aproximados, uma vez
que este nivel foi definido com base nas caracteristicas geoldgicas da fundacdo, determinadas a partir de
informagdes pontuais. Desta forma as cotas finais de escavacao poderao sofrer alteragdes por conta das condigoes

geoldgico-geotécnicas encontradas.

Na fase de escavacgéo, a FISCALIZACAO exercera um acompanhamento continuo dos servigos de forma a definir
em conjunto com a CONTRATADA a cota final de escavagéo. Para isso a FISCALIZAGCAO podera solicitar a
CONTRATADA a execugao de pogos ou trincheiras, durante os trabalhos de escavacao. A execucao destes pocos
e/ou trincheiras sera feita por conta da CONTRATADA.

b) Servigos Prévios

Previamente a execucao das escavacoes, sera feito o desmatamento, destacamento e limpeza da érea a ser

escavada, conforme definido no item ET-31 destas Especificacbes.

O nivel do terreno natural, apés o desmatamento e limpeza, para efeito de medicao do volume escavado, sera
obtido a partir do terreno natural virgem levantado, descontando-se uma espessura de 020 m referente aos

trabalhos de desmatamento e limpeza.
c) Abrangéncia dos Servigos
Os servigos de escavagdo comum englobam:

e escavagao;

e carga, transporte e langamento nos aterros ou em bota-fora, numa distdncia maxima medida em
linha reta de 20 km;

e pistas para retirada do material;

e drenagem e esgotamento das aguas pluviais ou do lencol freatico.
Destino dos Materiais

Sempre que possivel, os materiais escavados deveriam ser utilizados nos aterros definitivos.
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Todo material escavado que ndo puder ser usado nos aterros sera langado em bota-fora e em local indicado em

projeto.

a CONTRATADA podera usar o material escavado na construgdo de patios e/ou aterros necessarios a instalagao

do canteiro.
Forma de Medigdo e Pagamento dos Servigos

Os servigos de escavagao comum, constantes de cortes obrigatorios, exploragao de jazidas ou empréstimos, seréo
medidos em metros cubicos de materiais efetivamente utilizados e apreciados nos locais de destinagédo, quando

provenientes de jazidas ou empréstimos, ou nos locais dos cortes.

O volume de material explorado nas éreas de empréstimos sera determinado a partir das se¢des transversais
le1Jantadas nos locais de aplicagéo para a realizagdo do macico, onde este tenha sido aprovado pelo controle de
qualidade e inspecionado pela FISCALIZACAO.

No caso de escavagbes obrigatérias em corte de qualquer natureza, far-se-a secionamento transversal por
nivelamento geométrico do terreno natural, apbs desmatamento e limpeza, aplicando-se como limites os gabaritos

tedricos estabelecidos em projeto para as plataformas das areas dos servigos a executar.

O pagamento sera efetuado de acordo com o preco unitario proposto para o metro cibico de material utilizado e

devera incluir todos os servigos descritos no subitem e).

No caso de aproveitamento das escavag¢des comuns no corpo da estrutura, serd pago o transporte no item de sua

execugao.

Nas escavacoes destinadas a implantagao das estrutures de concreto, qualquer subescavagao que interfira com
as posi¢des das armaduras devem ser corrigidas. Em hipétese alguma, sobescavagdes superiores a 15 (quinze)
centimetros serdao aceitas. O preenchimento de concreto de sobrescavagbes superiores a 15 cm serdo de

responsabilidade da CONTRATADA, nao sendo objeto de pagamento.

A limpeza do topo rochoso, executada com trator de lamina, ndo sera objeto de pagamento separado estando

incluido no prego do metro cubico de rocha escavada.

No caso de aproveitamento das escavacdes em rocha na execucéo da estrutura, sera pago o transporte no item

de sua execucgao.
ESCAVACOES EM ROCHA NA LINHA DO PROJETO
Objeto

Esta seg¢éo apresenta as diretrizes basicas a serem observadas na execugao das escavagdes em rocha previstas
para implantagdo do sangradouro e eventualmente da tomada d’agua, incluindo todas as atividades inerentes aos

servigos, tais como:

e servigcos necessarios a detonagéo do material;
e carga do material detonado;

e transporte até uma distdncia maxima medida em linha reta de 1S km;
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e langamento do material nos aterros de enrocamento e protegdes da estrutura, nas pilhas de estoque ou

na instalacdo de britagem.

Diretrizes Gerais
a) Servigos Prévios

Previamente a execucgao dos trabalhos de escavagéao, o topo rochoso devera ser limpo por |Amina de trator, de
forma a remover todo o material solto. Apos esta limpeza sera feito o levantamento topografico da superficie de
rocha, para possibilitar a medicdo das escavagdes executadas. Este levantamento devera ser conferido e

aprovado pela Fiscalizagao.
b) Plano de Fogo

Complementando o plano de escavacgao descrito no item 33, a CONTRATADA apresentara a Fiscalizagao, pelo
menos 48 horas antes das operagdes programadas, um plano de fogo completo, mostrando o volume de
escavacao previsto, a malha de furos, a distribuicdo das cargas e dos retardos a serem usados, os tipos de
explosivos, o diametro dos furos e a utilizagéo futura do material escavado e/ou o destino do material de refugo

para as areas destinadas de bota-fora.

A aprovagao, pela Fiscalizagdo, de um plano de fogo n&do eximira a CONTRATADA das responsabilidades relativas

a correta execugao das operagdes de escavagao.
c) Operagdes com Explosivos e Acessorios

A CONTRATADA devera obter das autoridades competentes as necessarias autorizacbes de compra, transporte,

utilizacdo e armazenamento dos explosivos.

Devera ser rigorosamente observado o -Regulamento para os Servigcos de Fiscalizagdo, Depdsito e Trafego de
Produtos Controlados pelo Ministério do Exército (SFIDTt. Além das disposi¢des previstas no referido regulamento

deverao, ainda, ser observadas as seguintes condi¢cbes:
[ Explosivos e Acessorios

Os explosivos a serem empregados deverdo ser preparados e acondicionados, por firmas especializadas e

aprovadas pela Secretaria De Obras.

A detonacao sera feita exclusivamente por meio de cordel detonante com retardadores. Nao sera permitido o uso

de espoletas elétricas a ndo ser para o inicio de detonagédo da malha.
| Armazenamento

Um estoque minimo de 2 toneladas de explosivos devera ser conservado permanentemente de modo que ndo

ocorram atrasos nas operagdes de fogo por falta de explosivos.

Os depositos deverao ser localizados longe do canteiro de obras e do acampamento e devidamente fiscalizados

e guardados, apenas o pessoal autorizado terd acesso ao depésito de explosivos.
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A CONTRATADA devera ter sempre registros atualizados de estoque, com as entradas e saldas de
material, e indicagdes dos locais onde foram empregados os explosivos.

Explosivos deteriorados ou com prazos prescritos serdo destruidos conforme exigéncias das Normas Oficiais

querem o assunto.
[ Manuseio
As detonagdes somente seréo realizadas sob a supervisdo de pessoal experimentado, qualificado e licenciado.

Danos a terceiros ou as suas propriedades, decorrentes da utilizagdo impropria de explosivos, serdo da inteira
responsabilidade da CONTRATADA.

O esquema de alarme sonoro e visual, compativel com os padrdes de seguranga exigidos, e as consequéncias de
eventuais acidentes serdo da inteira responsabilidade ela CONTRATADA Os dispositivos de alarme deverao ser

previamente aprovados pela Fiscalizagao.

EXPLORACAO DE AREAS DE EMPRESTIMO

Generalidades

Conforme indicado no projeto, foram estudadas jazidas de solo, para execugao da estrutura.
Servigos Prévios

Previamente ao inicio da exploragdo de uma area de empréstimo, a CONTRATADA devera submeter seu plano

de exploracéo a aprovacao. Neste plano devera constar:

. Sequéncia de exploragao;

| Destino do material;

n Processo de tratamento ela umidade;
n Método de escavacgao;

[ Equipamentos a serem utilizados;

[ Esquema de recuperagéo das areas;
[ Esquema de acessos.

Com a aprovagéo do plano de exploragdo, a CONTRATADA podera iniciar a decapagem da area, constituida pelo
desmatamento e remogdo da camada de solo organico. Esta decapagem devera ser feita na medida das

necessidades, evitando que areas sejam decapadas com muita antecedéncia, acarretando a secagem do material.

Em principio, a camada de solo com matéria organica a ser removida tem uma espessura da ordem de 20 cm,
podendo aumentar a critério da Fiscalizagdo, quando for verificada ainda a existéncia de um percentual de matéria

organico indesejavel para o comportamento do macigo.
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Os servicos de exploragdo de uma determinada area sé podera ser iniciados apos a liberagdo, dando como
concluido o servigo de decapagem.

O material com matéria organica retirado na decapagem, devera ser estocado para reutilizagao futura na

recuperagao das areas exploradas.
Corregdes de Umidade

Aqui no ceara, devido a grande intensidade solar durante quase todo o ano se verifica que os solos das camadas
superficiais, excetuando-se o periodo chuvoso, apresentam umidades muito baixas e sempre necessitam serem

umedecidos para poderem ser aplicados nos aterros.

Em principio a correcao de umidade do material argiloso devera ser feita na érea de empréstimo, permitindo

somente pequenas e eventuais corregdes na praga de langamento.

O processo de umedecimento devera ser definido pela CONTRATADA, considerando que, pela pequena

espessura do material utilizavel, a exploragao sera em camadas.

A CONTRATADA devera adotar medidas que garantam o suprimento de agua para umedecimento do material,
principalmente nos periodos mais secos do ano. Para isso podera ser necessaria a execugao de diques no rio, de

forma a possibilitar o armazenamento da égua.
Exploragéo

Somente serdo liberados para carga e transporte, materiais com umidades dentro da faixa especificada, levando-

se em conta as perdas de umidade durante o transporte, espalhamento e compactagdo do material.

A carga do material podera ser feita pelo processo de escavagdo em camadas horizontais, ou outro processo
apresentado pela CONTRATADA.

Recuperagao das Areas

A medida que as areas em exploracdo forem sendo exauridas, sera feita a recuperacdo das mesmas, mediante

as seguintes providéncias:

[ Suavizacado dos taludes, mantendo-se um talude com inclinagdo maxima de 1V4H.
[ Drenagem da area, com a eliminacéo das depressoes.
[ Langcamento de uma camada de 020 cm de espessura de solo vegetal, ou seja, 0 mesmo solo retirado

durante a decapagem.

A execugao da recuperagao “pari passu” com exploragao € vantajosa, principalmente por permitir a utilizagao direta
do material organico que esta sendo retirado de outra érea e ainda por permitir o crescimento da vegetacao logo

apods a exploragao da area.
Medicdo e Pagamento

Os servigos de exploragéo das areas de empréstimos serdo pagos das seguintes formas:
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a) O desmatamento e a limpeza por unidade de area desmatada medida em hectare, conforme ET-313;

b) O m® de escavagdo comum, carga e descarga, medido na seg¢do de aplicagdo, conforme projeto
geomeétrico;

c) O m1de transporte com DMT medido da jazida até o local de aplicagéo;

d) Recomposicgao e reflorestamento das areas degradadas por unidade de area recuperada, expressa em
hectares.

EXPLORACAO DAS JAZIDAS DE AREIA
Generalidades

Este topico trata da exploragéo e eventual estocagem de areia natural para suprimento das necessidades da

estrutura.

As investigagbes realizadas identificam bancos de area ao longo do Riacho da Pendéncia com volume muito

superior as necessidades da obra.
A inspecao visual dos bancos de areia e os resultados dos ensaios permitem ressaltar que:

. granulometricamente o material é composto por pedregulho, areia média e fina, com predominancia de

areia média e com menos de 5% passante na peneira# 200;

. as condigbes observadas nas jazidas indicam que a exploracao da areia podera ser feita facilmente com

0s equipamentos convencionais de terraplenagem;

. pelas amostras ensaiadas, prevé-se que boa parte do material a ser extraido podera ser aplicado sem
necessidade de lavagem para redugéo de finos. O processo, mesmo que necessario, sera uma atividade que

exigird uma instalagédo simples e pouco onerosa;

. a areia ensaiada, atende em termos de caracteristicas aos parametros especificados para a estrutura,

onde a percentagem de finos passando na peneira # 200 pode chegar a 5% em peso:
. para utilizagdo nos concretos, a areia natural eventualmente podera exigir beneficiamento.
Aspectos Gerais

Com referéncia ao fornecimento da areia tanto para estrutura como para o concreto, a CONTRATADA dever:

a) Submeter a aprovacdo da OHIDRA do plano de exploragao das jazidas de areia;
b) Executar os acessos necessarios do transporte da areia aos locais de aplicagdo e/ou manter os acessos
existentes;
e) Executar o carregamento do material da jazida ou do estoque intermediario;
d) Executar se necessario a lavagem do material;
e) Executar o transporte e langamento do material no local de aplicagdo ou no estoque intermediario.
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A CONTRATADA podera optar pela execugdo de um estoque para depdsito de parte do material extraido. Os

custos decorrentes desta estocagem e da recarga do material sera de total responsabilidade da CONTRATADA.

A CONTRATADA mediante a prévia autorizagao, podera optar pela exploragao de outras jazidas ndo consideradas
nos desenhos do projeto. A aprovagdo desta opg¢do pela Fiscalizagdo, fica condicionada a execugao pela

CONTRATADA, de ensaios de caracterizagédo e permeabilidade dos materiais da nova jazida.
Medicdo e Pagamento

O pagamento dos materiais da jazida de areia é detalhado nos itens de suas respectivas aplicagoes.
RECARGA EM ESTOQUE DE ROCHA

Escopo

Este tépico trata dos servicos de recarga, transporte e descarga do material no estoque de rocha oriunda das

escavagoes obrigatdrias e que ndo puderam ser aplicadas diretamente na estrutura e/ou na instalagédo de britagem.
Requisitos Gerais

Durante a fase de recarga do estoque, a CONTRATADA devera selecionar o material de acordo com as
caracteristicas especificadas do material a ser langado nas diversas zonas da estrutura ou no britador, eliminando

principalmente os blocos cujas dimensdes superarem os limites especificados.

O material rochoso estocado destina-se somente para construgéo de obras na linha de Projeto. A CONTRATADA
nao podera usar o material oriundo do estoque de rocha para seu uso préprio, ou seja, na construgdo de patios,

acessos, efc.
Medicdo e Pagamento

Os trabalhos ligados a recarga, transporte e descarga do material em estoque n&o seréo objeto de pagamento em

separado, sendo seus custos incluidos nos precos unitarios da estrutura e/ou do concreto.
ESCAVACAO EM PEDREIRAS
Generalidades

Prevé-se o uso dos materiais pétreos, oriundos das escavagdes obrigatdrias, no caso sangradouro, e

complementados com a exploracao de pedreiras.
Servigos Iniciais

Para inicio da exploracao, a CONTRATADA devera submeter a aprovagao da Fiscalizagdo, o planejamento
detalhado de exploragao, incluindo acessos, métodos de escavagao, quantidades e destina do material rochoso e
estéril.

Previamente a exploragao da pedreira, sera executado o desmatamento e limpeza da area. A remogao eventual

do capeamento sera feita "pari passu" com o avango das bancadas de exploragao.

Granulometria do Materiais Detonado
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O plano de fogo a ser adotado na exploragcdo das pedreiras devera ser ajustado em fungédo das caracteristicas

granulométricas especificadas dos materiais previstos para a camada de transi¢éo, rock-fill.

Para obtencdo dos materiais com diferentes granulometrias, podera ser necessario o carregamento seletivo do

material detonado.

Medicdo e Pagamento

O pagamento dos materiais da jazida de pedreira € detalhado nos itens de suas respectivas aplicagdes.
5. ATERROS

GENERALIDADES

Esta secédo tem por objetivo estabelecer as normas e condigbes basicas a serem observadas nos trabalhos,
equipamentos e tipos de materiais para a execugdo da estrutura, de maneira a serem satisfeitas as condicdes do

Projeto.

Todas as sec¢bes da estrutura deverao ser construidas de acordo com os alinhamentos, greides e taludes indicados
no Projeto. Se reserva o direito de aumentar ou diminuir as larguras das fundagbes que considerar necessarias ou
convenientes, assim como as dimensdes, os detalhes e as se¢des das obras de terra e enrocamento, sem

acréscimo nos pregos unitarios.

Conforme definido na ET-22, a CONTRATADA devera construir, equipar e operar um laboratério de solos com

capacidade para executar os ensaios exigidos no controle de qualidade dos aterros.

Deverao ser implantados, pela CONTRATADA, marcos topograficos e estacas para controle do greide, nos
alinhamentos e greides especificados, considerando também o acréscimo, nas cotas e larguras, para compensar

recalques.

Qualquer parte dos aterros que ndo obedecer aos taludes especificados devera ser removida ou acertada, as
expensas da CONTRATADA.

Alimpeza e o preparo da fundacgédo da estrutura deverdo estar de acordo com os itens aplicaveis do ltem 5 destas

Especificagdes.

Os materiais a serem usados na constru¢cao da estrutura serdo obtidos a partir das escavagdes obrigatérias e

jazidas aprovadas pela Fiscalizagdo, devendo atender a todos os requisitos destas Especificagdes.

A aprovacao de uma jazida nao significa que todo material destas areas seja adequado para a construgao. De tais

areas, somente, serdo utilizados os materiais adequados e aprovados pela Secretaria de Obras.

Os materiais langados na estrutura, julgados inadequados pela Fiscalizagdo, ndo serdo pagos e serdo removidos
e substituidos, as expensas da CONTRATADA

Em cada jazida ou escavagéao obrigatoria, a Fiscalizagdo devera aprovar os materiais e o local de utilizagao dos

mesmos.
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Para cada zona da estrutura serdo sugeridos métodos construtivos, baseados na experiéncia de obras similares.

A CONTRATADA podera propor alteragdes nos métodos sugeridos, alteragdes estas que deverao ser aprovadas.
EQUIPAMENTOS

A execugdo dos aterros das diversas zonas da estrutura devera prever a utilizagdo racional de equipamentos

apropriados, atendidas as condigdes locais e a produtividade exigida.

Na construcao dos aterros serao empregados tratores de Idmina, escavo-transportadores, caminhdes basculantes,
motoniveladoras, rolos lisos, compactadores de pneus, pés de carneiro, estaticos ou vibratérios, além de
equipamentos portateis de compactagao (sapos) a ar comprimido ou motor a gasolina, placas vibratérias, para a
compactagéo nos locais de dificil acesso, junto as obras de concreto ou as primeiras camadas sobre fundagao
rochosa irregular, além de outros equipamentos complementares e necessarios, tais como carros-pipa,

escarificadores, grades de ponta, grades de disco, etc.

A CONTRATADA devera submetera aprovagao da Fiscalizagao, pelo menos 30 dias antes do inicio da construgao,
uma lista dos equipamentos a serem utilizados nos servigos de escavacgao, transporte, langamentos, preparo e
compactagdo dos materiais, indicando a quantidade, o modelo, o ano de fabricacdo e os usos previstos. A
FISCALIZACAO podera vetar o uso de quaisquer dos equipamentos listados, mesmo que tenham sido

relacionados pela CONTRATADA em sua proposta.

Para cada maquina, deverao ser incluidos catadlogos com informagées sobre procedéncia, dimensbdes, capacidade,
carga nas rodas, patas, cilindros, pressao por roda sobre os aterros, velocidades de transagéo, frequéncias de
vibragdes, pesos, etc. Adicionalmente, serdo exigidos dados sobre a eficiéncia dos equipamentos no langamento,

preparo e compactagao de materiais semelhantes em estrutura.

A CONTRATADA devera utilizar equipamentos em numero suficiente para manter uma producdo uniforme,
continua e na quantidade requerida para a execugao dos servigos nos prazos estabelecidos. Devera ainda, manté-
los em boas condi¢des de operagao e tomara as providéncias necessarias para obter a compactagao especificada

dentro dos limites previstos.
A compactagdo dos macigos argilosos sera efetuada por rolos convencionais, que tenham alcangado a

eficiéncia exigida nesta especificagdo, quanto a qualidade do macigco em termos de grau ele compactacao e
umidade para os materiais disponiveis no local. Os compactadores mecanicos de operagdo manual serdo
utilizados, apenas, nas areas confinadas, nos locais inacessiveis aos equipamentos convencionais,
nomeadamente junto da galeria, devendo ser obtidos nestes locais os requisitos de compactagao exigidos para o

macico.

Caso haja necessidade, o umedecimento dos materiais argilosos a serem compactados mecanicamente devera
ser efetuada, na praga da estrutura, por caminhdes-pipa equipados com barras aspersoras que permitam a

aplicagao uniforme de égua na area a ser regada e o controle de aspersao durante a operagao.

N&o serdo permitidos equipamentos de aspersdo com vazamentos que possam prejudicar os aterros.
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Para gradeamento, escarificagdo, homogeneizagdo ou aeragcdo de camadas a serem compactadas, serao
empregadas grades de disco, escarificadores de motoniveladora ou outro equipamento aprovado pela
FISCALIZACAO. A eficiéncia dos equipamentos sera constantemente avaliada a aprovada, sendo a
CONTRATADA responsavel pela troca ou reforma dos acessoérios e equipamentos que ndo mais atenderem as
Especificagdes para a execucdo dos até Durante o processo de compactagdo do nucleo de areia, podera haver
necessidade da saturacdo do material, para atingir os requisitos minimos de compacidade relativa. Para isso a
CONTRATADA devera dispor de carro-pipa equipado com mangueira de 3" de forma a possibilitar a saturagéo no

momento da compactagao.

A eficiéncia dos equipamentos de compactacdo propostos pela CONTRATADA deve ser avaliada mediante a
execugao de pistas experimentais, as quais poderao a critério da Fiscalizagdo, serem incorporadas ao maci¢o da

estrutura.
MACICO ARGILOSO E CUT-OFF
Materiais

O macigo argiloso da estrutura e o cut--Off serdo construidos com materiais oriundos de jazidas indicadas nos

desenhos do projeto.
Controle de Qualidade
Diretrizes Basicas

A situagéo a ser exercida pela fiscalizagdo e controle de qualidade do aterro ndo exime a CONTRATADA da

responsabilidade sobre a Qualidade e geometria da obra.

Como filosofia basica, o controle de qualidade do aterro sera direcionado no sentido de priorizar o controle dos
métodos construtivos, em todas as etapas do projeto. A atividade de controle sera exercida a partir do processo

de exploragado do material na jazida até a liberagao da camada compactada.

A qualidade do produto final (camada compactada) sera avaliada mediante a execugéo por parte da contratante,
de ensaios laboratoriais de controle, os quais servirdo de base para liberagdo da camada, e a posterior avaliagao

da qualidade do aterro construido.
Caracteristicas do Material

O material a ser usado no macigo impermeavel da estrutura e cut-off devera atender as seguintes condi¢des de

plasticidade:

e Limite de Liquidez.1:20;
e Limite de Plasticidade 2:6,

Sempre que possivel, os materiais mais arenosos, ou seja, com LL < 25 e IP< 8, deverdo ser langados na zona de

jusante da estrutura.

Os ensaios de limites de Atterberg serdo executados segundo as normas NBR-6459 e NBR-7180 da ABNT.
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Parametros de Compactacgao

Os parametros de compactagao, ou seja, desvio de umidade e grau de compactacao sao referidos ao ensaio de

compactagao Proctor Normal, sem reuso do material, conforme a NBR-7182 da ABNT.

No nucleo estrutura e cut--0ff, <la compactagédo. a umidade do material devera estar compreendida na

faixa h 6tima -1% | h| 6tima +2,5%.

O conjunto de ensaios representativo de um trecho do macigo, podera conter 10% dos ensaios fora da faixa
especificada, mas a liberagdo de uma camada com umidade fora da faixa sé podera ser feita quando o grau de

compactagio desta camada estiver acima do minimo especificado.

Nos contatos do macigo com as estruturas de concreto, 0 material devera ser compactado mais umido, ou seja,

na faixa de zero a 3% acima da umidade 6tima.
Em termos de grau de compactagao o macigo deve atender aos seguintes requisitos:

e GC minmo = 95%;

e GC médlo = 96%;

e 90% dos valores dos ensaios referentes a um trecho do macigo, devem estar compreendidos na faixa de
95% a 102%.

Ensaios de Controle

Os parametros de compactacdo serao controlados com base no ensaio de Hilf-Proctor, com 5 pontos, o qual
permite a rapida determinagdo dos parametros para liberagdo da camada e a posterior determinagado dos dados

do ensaio de Proctor.

A CONTRATADA devera dimensionar as pragas de langamento de forma a garantir a continuidade dos trabalhos

e de forma a se ter, pelo menos, um ensaio de Hilf-Proctor a cada 500 m? de aterro compactado.

A cada 10 ensaios de Hilf, sera coletada uma amostra para execucdo dos ensaios de caracterizagdo completa do

material.

Periodicamente, podera ser solicitado a CONTRATADA, a execugdao de pog¢os manuais ou trincheiras para
inspecao das condigdes do macigo1 incluindo a retirada de blocos indeformados para execugdo de ensaios
especiais, A execucao e reaterro dos pogos sera de responsabilidade da CONTRATADA a qual devera arcar com

0s custos.
Espessura da Camada

Em principio, o material devera ser espalhado em camadas com espessura a mais uniforme possivel, de tal forma

que a espessura maxima solta ndo ultrapasse a 25 cm.

A Fiscalizagdo podera aumentar ou diminuir a espessura da camada em funcao da eficiéncia dos equipamentos
de compactagao usado pela CONTRATADA. A alteragdo na espessura da camada por parte da fiscalizagdo nao

sera motivo para alteragédo nos pregos unitarios contratados.
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Para compactagdo manual, em locais restritos, a espessura da camada solta sera de 10 cm.
Numero de Passadas do Rolo Compactador

O numero de passadas deve ser ajustado, em fungéo do tipo de equipamento de compactagdo. Uma passada sera
definida como a cobertura completa, isto €, abrangendo a totalidade da superficie e com uma Em principio, a
camada devera ser compactada com 6 passadas do rolo compactador e tantas adicionais quanto necessarias para

se obter a densidade seca requerida.
Normas Gerais para Construgéo do Aterro

Qualquer jazida de solos, em principio, devera ser desmaiada e decapada da camada de solo vegetal, conforme
exigéncias do ltem ET-31 - Desmatamento, Destocamento e Limpeza, respectivamente destas Especificacoes
Técnicas. A exposicdo da jazida devera levar em consideragdo as condigdes climaticas reinantes para nao

prejudicar a utilizagao dos solos.

As corregdes de umidade do material do aterro deverao ser realizadas nas jazidas, conforme exigéncias do ltem
ET-36 - Exploracdo de Areas de Empréstimo destas Especificacdes Técnicas. Apesar disto, podera ser verificada
a necessidade de corre¢des de umidade em solos ja langados. Para umedecimento da camada, a CONTRATADA
utilizara carros tanques equipados com barras laterais e traseira e, para sua homogeneizagéo, utilizara grades de
discos pesadas em passagens sucessivas até atingir a umidade especificada. Nao serdo permitidos borrifadores

por gravidade.

As camadas deverao ser langadas e compactadas paralelamente ao eixo das obras de terra mantendo-se, durante
toda a construgdo, uma declividade transversal de aproximadamente 3%, para montante e para jusante, com a

finalidade de facilitar a drenagem das aguas pluv1ais, evitando-se, assim, a formacao de pogas.

N&o serdo permitidas juntas de construgao, transversais ou longitudinais, no aterro, exceto quando mostradas nos

Desenhos ou aprovadas peta Secretaria de Obras.

A superficie do aterro, em toda a sua extensdo, devera ser mantida a uma elevagéao uniforme, sem desniveis

acentuados entre as diversas pragas de langamento e compactagao.

A superficie do aterro em construgdo devera ser mantida em condi¢gdes normais de trafego de tal maneira que o
equipamento de construgcdo possa se locomover em qualquer parte dele. O trafego do equipamento devera ser
orientado de modo a distribuir a carga do equipamento da melhor forma possivel e de maneira a evitar a formagao
de sulcos. Sobrecompactacéo e laminagdo devido a excessos de compactagdo ndo serdo permitidos, e todo
cuidado necessario devera ser tomado pela CONTRATADA para que isto ndo ocorra. Caso se formem sulcos na
superficie de qualquer camada de material lancado, estes deverao ser removidos antes do material ser
compactado de modo a evitar sobrecompactagéo. Quando houver necessidade de se utilizar um trecho do macigo
ja construido como pista de acesso dos equipamentos, sera langado um forro de protecdo com uma espessura

minima de 0,50 m,

Ondulagdes (borrachudos) formadas nas superficies ja compactadas deverao ser regularizadas por escarificagéo

e recompactagéo ou removidas.
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Nao serao permitidos caminhos preferenciais de circulagdo do equipamento na praga de compactacao. As pistas
para movimentagao do equipamento deverao ser essencialmente paralelas ao eixo do macigo e serdo deslocadas

sistematicamente para impedir a formagao de laminagao e sobrecompactacéo.

Quando necessario, antes da colocagao de cada camada de material, a anterior devera ser escarificada, até uma
profundidade minima de 30 cm, para deixar a superficie revolvida e se obter boa aderéncia com a camada

seguinte.

Havendo previsdo de chuvas, a superficie do aterro devera ser selada através de passagem de rolo liso ou
equipamento pneumatico de pressao variavel para se obter uma superficie lisa, reduzindo assim a infiltragéo da
chuva. Antes do reinicio do trabalho de compactacéo, a superficie devera ser escarificada, a uma profundidade tal
que atinja a ultima camada compactada no teor de umidade exigido. O material escarificado devera ser

devidamente homogeneizado e sua

umidade ajustada, antes da compactacao. Eventualmente, podera ser exigida a substituicdo deste material as
expensas da CONTRATADA, caso nao apresente condi¢des adequadas de umidade e grau de compactagéo apds

ter sido retrabalhado.

Nos locais onde nao for passivei a compactacdo com equipamento pesado, serdo utilizados compactadores
pneumaticos manuais. A superficie de contato do muro do sangradouro ou da galeria de descarga da tomada de

agua devera ser umedecida de modo a se garantir boa ligacdo entre o macico e a estrutura de concreto.

O solo devera ser compactado contra a estrutura de concreto com equipamento de pneus ou rolo liso pequeno,

de forma a criar boa aderéncia entre o solo e o muro.
Medigbes a Pagamentos

Conforme definido nas Normas de Medigao e Pagamento, os servigos referentes a execugéo do aterro argiloso
compactado da estrutura serdo pagos segundo pre¢os unitarios do ms do aterro compactado dentro dos limites de

projeto.

O preco unitario deve incluir todos os custos ligados ao processo de execugao do aterro compactado.
ENROCAMENTO NO CANAL DE RESTITUICAO DA BARRAGEM (VERTEDOURO)

Generalidades

Sao apresentados, neste topico as diretrizes gerais para execugéo do enrocamento de jusante da estrutura:
a) Enrocamento

0 enrocamento sera executado com blocos de rocha sa, dentro da geometria de projeto, que serdo langados e

arrumados com ajuda da cagamba de uma retroescavadeira pesada. O material tera a seguinte

granulometria:
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Material de Enrocamento

PENEIRAS (mm) % PASSANDO
700 100

600 16 — 98

500 5-90

390 0

O enrocamento devera ser langado em camadas com espessura de 100 me compactada com 4 passadas do rolo

compactador liso vibratorio ou do trator de esteiras tipo CAT-D8.

A obtencao do material rochoso com as caracteristicas granulométricas adequadas costuma ser uma atividade

que exige providéncias programadas com antecedéncia, tais como:

. execucgao de fogos especiais;

. selecdo do material durante a fase de carregamento, separando os blocos maiores do que 100m, e
submetendo-os a fogos secundarios, objetivando a redugcéo do seu tamanho;

. escavacao seletiva do material detonado nas escavagdes obrigatérias e langcamento em estoque para

posterior utilizagao.
Normas construtivas Gerais
Aspectos Gerais

Os métodos construtivos a serem empregados e os cuidados a serem observados deverao assegurar:

. o cumprimento da geometria definida no projeto;
. o comportamento adequado da zona de transigao entre o filtro de areia e o enrocamento;
. a homogeneidade do enrocamento, garantindo que fragmentos maiores de rocha estejam uniformemente

distribuidos e que os fragmentos menores sirvam para preencher os espagos entre os maiores;

. devera ser construida em paralelo com a subida da camada de transi¢gdo. Nao sera permitido desnivel

entre essas duas zonas, superior a 10 m.

A CONTRATADA devera remover, as suas expensas, qualquer material langado com caracteristicas conflitantes
com as especificadas. Para evitar o risco de langamento de materiais com caracteristicas inadequadas, a

CONTRATADA devera promover o controle durante a carga dos materiais.
Medicéo e Pagamento

A confecgdo do enrocamento sera paga através dos seguintes itens:
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a) Para a execugéo do enrocamento;
b.1) O m® de extragao, carga e descarga de rocha da pedreira;
b.2) O m?® de transporte de rocha da pedreira até a estrutura;
b.3) O m?3 de transporte de rocha das escavacgdes obrigatérias para a estrutura;
b.4) O m?® de espalhamento e compactacao do enrocamento.

6. PREPARO E TRATAMENTO SUPERFICIAL DA FUNDAGCAO
GERAL

Serao considerados como éreas de fundagao todas as faces e fundos de cortes e superficies de terreno, em solo

e rocha, que servirdo para apoio das estruturas de terra e de concreto/alvenaria de pedra.

Apos a aprovagédo das cotas e dos limites finais das escavagdes pela FISCALIZACAO, tais superficies deveréo
ser preparadas e tratadas de acordo com esta Especificagdo, sendo os casos especiais objeto de especificagbes

complementares, a serem emitidas pela FISCALIZACAO.
FUNDACAO DA ESTRUTURA
Generalidades

Os procedimentos a serem adotados no preparo e tratamento superficial da fundagéo da estrutura dependem do

tipo da fundacéo {solo ou rocha), e da zona da estrutura que estara assentada sobre esta fundacéo.
Para definigdo dos critérios a serem adotados subdividiu-se aérea da fundagéo nas seguintes subareas:

e Fundacao - Nucleo e Espaldares de Montante e Jusante;

e Fundagao - Enrocamento.
Para cada uma destas subareas definiu-se critérios especificos para fundagdo em rocha e fundagdes em solo.

Nota: Os dados acima tém uma conotagéo de abrangéncia em razdo da Quantidade de obras a serem licitadas.

Fundagao das Zonas de nucleo e espaldares de montante e jusante
Geral

Os trabalhos de preparo e tratamento superficial da fundagéo do macigo impermeavel englobam os ocasionais

servigos de controle das aguas de infiltragcao, os quais sdo sumarizados a seguir:

e quando a vazao for insignificante (inferior a 10 cm1'/s), ndo sera necessario tratamento especial, contudo,
o langamento e compactacdo do aterro em tomo dos pontos de emergéncia sera rapido, atingindo, no
minimo, trés camadas por hora;

e quando a vazao superar 10 cm/s, sera coberta a nascente com um dreno de brita, de acordo com

caracteristicas definidas pela FISCALIZACAO, prolongado verticalmente por uma ou mais tubulagdes de
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concreto com 8" de didmetro preenchidas de brita, que além de permitir o seu esgotamento periédico visa
manter baixo o nivel de agua. Tal preenchimento devera acompanhar a subida do aterro circundante até

estabilizar o nivel de agua, no minimo, 20m abaixo do topo do mesmo;

quando necessario, duas ou mais nascentes poderdo culminar em apenas uma tubulacido vertical,
mediante a abertura de valetas preenchidas com brita, quando as mesmas ficarem essencialmente
paralelas ao eixo da estrutura;

e quando o nivel do alen-o circundante aos 1ubos de concreto houver ultrapassado os 20 m acima do nivel
de agua estatico no seu interior, proceder-se-a ao seu preenchimento com brita, cujas caracteristicas serdo
definidas pela FISCALIZACAO, deixando-se um tubo galvanizado, de didmetro igual ou superior a 1"i tera
o seu trecho inferior perfurado ao longo de 20 m (4 furos de 1/4" cada 100 cm); por seu intermédio sera
feita uma injegdo de calda de cimento simples ou binaria (com bentonita), com um fator agua/soélidos
inferior a 1; as pressdes de injecdo ndo ultrapassardo a 05 atm, sendo viavel a utilizacdo de misturas e

bombas manuais;
Fundacdo em Solo

As superficies das areas de fundagdo em solo deverado ser regularizadas e niveladas e ter drenagem adequada

de modo a permitir o seu preparo.

Estas atividades absorverdo trabalhos de natureza manual ou mecénica e equipamentos para remogao de
materiais, escarificagdo, gradeamento e compactagéo. As areas confinadas, onde nao for possivel o emprego de
equipamentos convencionais de terraplenagem, serdo preparadas com o emprego de ferramentas manuais (pa,

picareta, enxada, etc.), e compactadores portateis (sapo, placa vibratéria, etc.}

A FISCALIZACAO podera exigir a corregéo da umidade e do grau de compactacéo das fundagdes e, neste caso,
estas fundagdes, somente, serdo liberadas para o langamento ao serem atingidos o desvio de umidade e grau de

compactacao requeridos no projeto ou exigidos pela FISCALIZACAO.

Nas fundacdes em saprolito ou rocha decomposta, sera feita a remogao de todo material solto por equipamento

leve, ferramentas manuais ou jato d’agua com baixa presséo.

A liberagdo da area tratada para langamento do aterro fica condicionada ao levantamento topografico da area, o

qual servira de base para as medigdes do volume executado do aterro.
Fundacdo em Rocha

Numa primeira fase, dever-se-a proceder a limpeza grossa, removendo-se todo o material grosseiro solto com o
auxilio de equipamentos apropriados, tais como: tratores pesados, pas carregadeiras, etc., bem como se retirando,

manualmente, os blocos de menor didmetro.

Apbs a retirada do material grosseiro, dever-se-a proceder a retirada do material fino que inclui, também, a limpeza
completa de cavidades e de todo o material solto ou inconsolidado encontrado sobre a superficie de fundagao.
Inclui-se, também, a lavagem da superficie por jatos de ar e agua a alta pressdo. Nao sera permitido, nesta fase,

trafego de equipamentos sobre esteira, mas, apenas, equipamentos sobre pneus.
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Os taludes com alturas inferiores a 0,3 m poderdo permanecer verticais, sendo retaludados, somente, quando
forem negativos; com alturas superiores a 0,3 m serao retaludados para inclinagées 0,3H:1V ou mais suaves. caso
se apresentem verticais ou negativos. A critério da FISCALIZACAO, tais retaludamentos poderdo ser feitos

(dependendo do talude) a frio, a fogo cuidadoso ou, mesmo, utilizando concreto magro.

Devera ser feita a remogéo dos blocos parcialmente soltos (utilizar alavancas manuais) resultantes das

escavacgoes de regularizacao.

As fendas e fraturas naturais ou mesmo remanescentes das escavagdes, ndo associadas a zonas muito
fraturadas/incoerentes, deverao ser lavadas com jato de ar e agua espingardas" a baixa pressao, retirando-se
manualmente seus materiais de preenchimento, quando presentes. Apds a lavagem, tais descontinuidades
deverdo ser preenchidas com calda e/ou argamassa de cimento, regularizando-se a fundag¢do no local,

posteriormente com concreto varrido" (slush grouting).

Depressodes e canais estreitos moldados em rocha deverao ser preenchidos com concreto dental (magro), apos a

sua total limpeza, ou seja, apds a exposi¢cao do topo rochoso no local.
FUNDACAO DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO/ALVENARIA DE PEDRA
ARGAMASSADA

Generalidades

O objetivo desta especificagdo € o de apresentar as normas técnicas que deverdo orientar a execugao dos
trabalhos de limpeza final, mapeamento geoldgico-geotécnico, preparo e tratamento das fundagdes das estruturas

de concreto/alvenaria de pedra, os quais possibilitardo a liberagdo das superficies para concretagem.

A liberacdo das fundacgdes pela CONTRATANTE é indispensavel para inicio da construcédo das estruturas e
o registro dos trabalhos executados constitui 0 documento oficial que retrata as condigdes do macico sobre
o qual sédo assentadas as referidas estruturas.

Limpeza da Fundacgéo

Para os macigos rochosos classe | e Il, deverao ser removidos, por meio de alavancas, todos os blocos pendentes
e/ou instaveis em todas as paredes circundantes a area de escavacgao. Apds esta operacdo, proceder-se-a a
limpeza da parede e da superficie escavada, devendo-se iniciar pela parede. Esta limpeza constara basicamente
de trés fases, conforme indicado a seguir:

Primeira Fase: a limpeza mecanica devera ser executada com o auxilio de equipamentos apropriados, como
tratores leves, retroescavadeiras, pas carregadeiras, cagambas, etc., devendo ser removido todo material

grosseiro solto, bem como cunhas ou blocos instaveis que comparegam nos taludes das escavagoes.

Segunda Fase: limpeza com utilizagdo das chamadas "espingardas” com jatos de ar e pressdes adequadas ao
tipo de fundagéo. O uso de jato de ar devera ser feito cuidadosamente, varrendo-se a superficie e procurando nao

manter aplicado num mesmo ponto.
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Terceira Fase: limpeza manual com a retirada de pequenos blocos, limpeza de cavidades preenchidas com
material solto ou inconsolidado. Simultaneamente, dever-se-a proceder a pesquisa de "chocos", batendo-se na
rocha com marretas leves ou alavancas. Todo trecho que apresentar o ruido caracteristico de blocos soltos devera
ser removido com auxilio de alavancas, picaretas ou martelo pneumatico, conforme o caso, a critério da
CONTRATANTE. Este trabalho devera ser feito de maneira a evitar, tanto quanto possivel, a formacgao de saliéncias

ou reentrancias maiores que 0,5 m nas superficies de concretagem.

Para o macigo rochoso classe lll e IV, eventualmente utilizado como fundagéo, deveréo ser empregados processos

de limpeza mais suaves de modo a se obter uma superficie limpa, sem blocos soltos.
Mapeamento Geolégico-Geotécnico

Devera ser elaborado, apds conclusdo das operagdes de limpeza de acordo com o item ET-532, o mapeamento
geoldgico-geotécnico dos taludes e da superficie de fundagédo de cada bloco, na escala 1:100 e procedida a
classificagdo geomecénica do maci¢o rochoso. Este procedimento visa orientar os tratamentos necessarios a

serem realizados.

As superficies a serem mapeadas deverdo ser amarradas topograficamente no campo e implantados marcos de

referéncia horizontal e vertical, a fim de servir de orientagdo para execugao dos trabalhos.

Na elaboragdo do mapeamento deverao ser utilizadas as convengdes e simbologias emitidas especificamente
para esta finalidade. Para a classificagdo geomecanica devera ser utilizada a classificagdo de macico, apresentada
na tabela a seguir.

Classificagao de Fraturamento e Alteracao de Rocha

CLASSE GRAU DE FRATURAMENTO | GRAU DE ALTERACAO COERENCIA
(FRATURAS/m) (SIGLA)
I F1(1)aF2(2a5) Rocha Sa a Pouco Alterada (A1) e

Coerente (C1)

Il F2(2a5)aF3(6a10)- Rocha Pouco a Medianamente Alterada
com fraturas oxidadas (A1-A2) e Medianamente Coerente (C2)
1 F3 (6 a 10) F4 (11 a 20) Rocha Medianamente a Muito Alterada

(A2-A3) e Medianamente a Pouco
Coerente (C2-C3)

v F4 (11 a 20) AF5 (>20) Rocha Muito a Extremamente Alterada
(A3-A4) e Pouco Coerente a Incoerente
(C3-C4)

As superficies deverao ser delimitadas em areas geologicamente uniformes e, para cada uma dessas areas,

deverao ser indicadas as seguintes caracteristicas:
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litologia;

grau ele alteragéo e coeréncia;

e grau de fraturamento;

classe de macico;
Quando ocorrentes, também, deverdo constar dos mapeamentos as seguintes fei¢cdes:

e descontinuidades preenchidas, cisalhadas e alteradas, com respectiva espessura, diregdo e mergulho;
e natureza e caracteristicas geotécnicas do material de preenchimento e das paredes;

e fendas abertas, quer naturais, quer devido a detonagao, com respectiva abertura;

e pontos de emergéncia d'agual com vazdes estimadas, e tratamento executado;

e cavidades de rochas desarticulados e/ou muito alterados;

e evidéncias de movimentagéo relativa, horizontal ou vertical, entre blocos de rocha do macigo;

o formas de tratamento realizado nos pisos ou taludes finais de escavagao;

Para cada bloco devera ser emitido um relatorio contendo o mapeamento acompanhado de documentagao

fotografica.

7. ESTRUTURAS DE CONCRETO E ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA
GERAL

Este capitulo se refere a execugdo das estruturas de concreto simples ou alvenaria de pedra, bem como ao
fornecimento dos materiais e aparelhagens necessarias, de acordo com os desenhos do projeto, com estas
Especificagdes e com as normas da ABNT. Os assuntos relativos as Formas e Armaduras nao sdo tratados neste

capitulo.

O estudo do concreto propriamente dito, ou seja, as caracteristicas de composi¢ao, preparagao e colocagéo, fazem

parte do escopo deste capitulo.

A CONTRATADA podera propor as modificagdes que julgar Uteis as disposigdes previstas pela SECRETARIA DE
OBRAS, a fim de obter concreto cujas resisténcias mecan1cas correspondam as prevista$ no calculo de cada uma

das obras.

A CONTRATADA podera optar pela aquisicdo de concreto pronto a terceiros. Nessa situagao, todas as disposi¢des
constantes nesta Especificagdo devem ser adaptadas as condigbes reais, mediante proposta da CONTRATADA

que deve merecera aprovagao da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA submetera é aprovacdo do CONTRATANTE o programa completo e detalhado de colocacdo do
concreto nos 30 dias seguintes a recepgcdo da ordem para comegar os trabalhos. Neste programa devem ser

indicadas as concretagens a realizar em cada més para todas as obras de concreto a construir. Periodicamente,
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a CONTRATADA deve atualizar o programa de colocacao do concreto, indicando os trabalhos ja realizados, os

trabalhos em curso e as revisées das concretagens futuras previstas.

Logo apos a recepgao da ordem para inicio das obras, a CONTRATADA devera fornecer para aprovagao da
SECRETARIA DE OBRAS, o projeto das instalagdes de britagem e fabricagdo do concreto, tais como, central de
concreto e dos equipamentos necessarios para fabricar, classificar, transportar, armazenar e dosar os materiais

componentes do concreto e para misturar, transportar e colocar o concreto.

Com o projeto da central, a CONTRATADA deve fornecer uma descricdo das caracteristicas de todos os
equipamentos que se proponha utilizar. Depois da montagem, a CONTRATADA deve submeter a aprovagao da

FISCALIZACAO o modo de operar da central de concreto e de todos os. equipamentos.

Os meios para coleta de corpos de prova e para realizar os ensaios pela FISCALIZACAO o. também, fornecidos
pela CONTRATADA. o equipamento de coleta dos corpos de prova deve ser de funcionamento automatico e deve
permitir a coleta de amostras representativas dos componentes do concreto durante a dosagem, e do préprio

concreto apds a mistura.

A CONTRATADA deve reservar, proximo da zona de dosagem e mistura, uma area coberta, sem vibragdes, e
fornecer os equipamentos, pessoal auxiliar e todos os meios necessarios para realizagéo, pela FISCALIZACAO,
dos ensaios do concreto e dos seus componentes. Estes meios incluem o ar comprimido, a dgua e a energia

elétrica.

As instalagdes devem ser previstas para que a dosagem dos diversos componentes do concreto seja efetuada,

em peso, automaticamente, com as tolerancias seguintes:

e Total da amassadura..........ccccccceveeeeeennnnnes 1+3% em peso
®  AQUA.....eiiiieeiiie e +1% em peso
o CIMENTO....oiiiiiii e 1% em peso
o aditiVOS. oo +2% em peso
®  ANCIA. s 1+2% em peso
®  DIItA. 13% em peso

A aprovacdo pela FISCALIZACAO da central de concreto, dos equipamentos e do modo de operar ndo introduz
nenhuma renuncia ou modificacao das presentes especificagdes que estabelecem a qualidade dos materiais e das
obras acabadas.

COMPOSIGAO E CARACTERISTICAS DO CONCRETO

O concreto sera composto de cimento pozolanico, agua, agregados inertes e aditivos eventualmente necessarios,
sendo que so serdo feitas inclusbes de aditivos com autorizacdo da SECRETARIA DE OBRAS. O estudo de
composicao devera incluir, além dos valores da resisténcia aos 28 dias, os resultados de ensaios aos 3 e 7 dias
para permitir o estabelecimento de correlagdes que pOssibilitem um controle eficaz no decorrer elas obras. A
composicao da mistura sera determinada pela CONTRATADA por qualquer método de dosagem racional e
aprovada pela SECRETARIA DE OBRAS. A CONTRATADA, com a aprovagao da Contratante, realizara uma

pesquisa de agregados, granulometria e fator agua-cimento, no sentido de se conseguir:
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uma mistura plastica e trabalhavel, segundo as necessidades de utilizagao;

um concreto que, apés uma cura adequada e um apropriado periodo de endurecimento, apresente

durabilidade, impermeabilidade e resisténcia compativeis com os valores fixados para cada tipo por estas

Especificagbes;

A SECRETARIA DE OBRAS podera autorizar a substituicdo do cimento pozolanico pelo cimento Portland.

TOLERANCIAS

A CONTRATADA sera responsavel pela locagéo, colocagdo e manutengéo das férmas de concreto, de modo que

os desvios das diversas estruturas em relagdo aos prumos, niveis, alinhamentos, perfis e dimensdes indicadas

nos desenhos de projeto se mantenham dentro dos limites de tolerancias preconizadas pela NBR-6118.

As estruturas de concreto serdo verificadas pela FISCALIZACAO, sendo objeto das inspegbes e medigdes

necessarias para determinar se os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto respeitam as tolerancias indicadas

no Quadro 63.

Quadro 63 -Tolerancias em relagéo a alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto

ESTRUTURA

TOLERANCIA

Soleira descarregadora do Sangradouro + 5mm

Superficies expos

velocidade elevada (muros guia)

tas a passagem da 4gua a | £ 10mm

Outras estruturas

+ 30mm

CONTROLE

Laboratério

Competira a CONTRATADA a construgao, instalagdo, manutencao e operacdo de um laboratério equipado para

ensaios de materiais, argamassa e concreto, seja através de amostras e corpos de prova, seja diretamente na

peca. Todos os custos relativos a construgdo, instalagdo, manutengcdo e operagao do laboratério serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

Todo ensaio devera ter acompanhamento permanente e continuo por parte da SECRETARIA DE OBRAS.
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Os ensaios de controle do concreto e seus componentes serdo feitos de acordo com as Normas Brasileiras, tendo

em vista o que se segue:

determinagao das propriedades do material inerte, objetivando a viabilidade do seu emprego na confecgao

do concreto;

e controle da qualidade e das proporgdes dos materiais componentes, no decurso das obras;

e determinagdo das proporcdes corretas e econdmicas dos materiais constituintes, a fim de assegurar a
resisténcia, trabalhabilidade e outras propriedades exigidas pelas presentes Especificagdes;

e controle da qualidade da mistura, através da confecgéo de corpos de prova;

e determinagdo das variagdes nas propor¢gdes dos componentes que, eventualmente, se tornem

necessarias ou aconselhaveis no decorrer dos trabalhos;

e determinagao da resisténcia a compressao simples;

Ensaios
Generalidades
Em principio, serdo realizados os ensaios do concreto indicados a seguir:

e determinagao do teor em ar do concreto fresco;

e determinagao da consisténcia;

e determinacgao do peso especifico do concreto;

e determinagao da composigado do concreto fresco;

e determinagao da temperatura do concreto apés adensamento;
o determinagao do tempo de pega;

o determinagao da resisténcia a compressao;

Todos os ensaios sao realizados pela CONTRATADA, sob o controle da FISCALIZACAOQ, sem encargos adicionais
para SECRETARIA DE OBRAS.

Concreto Fresco

Na presenca e sob a orientagdo da FISCALIZACAO, a CONTRATADA preparara uma série de trés corpos de prova

a cada 30,0 m® de cada tipo de concreto aplicado, conforme a NBR-6118.

Tais corpos de prova serdo confeccionados de acordo com a NBR-5738 da ABNT, adotando-se, ainda, o que a

seguir se especifica:

e deve-se tomar, como resultado dos ensaios executados, a média das resisténcias dos trés cilindros,
conforme a NBR-5739;

e se dois deles forem considerados defeituosos, o resultado do ensaio nao sera valido;

e 0s corpos de prova serdo rompidos apds 28 dias, podendo-se adotar provas a 3 e 7 dias, por designagao

da FISCALIZACAO, sendo que para tal fim serdo moldadas mais duas séries de cilindros;
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se a média da resisténcia a compreensdao de um minimo de 9 corpos de prova for inferior ao valor

especificado para o determinado concreto esperado para resisténcia aos 28 dias do concreto, a

FISCALIZACAO podera exigir uma variagdo nas proporgdes dos componentes, objetivando alcancar a

resisténcia minima estabelecida, ou, se for necessario, o emprego de aditivos; cabe, ainda, é

FISCALIZACAO ordenar a demolicéo do trecho da estrutura onde se constatar tal fato:

e 0s corpos de prova serdo rompidos no laboratério da obra. Se surgirem duvidas sobre a validade dos
resultados obtidos, a FISCALIZACAO podera impor o recurso a laboratérios externos da sua confianca,
sendo os custos suportados pelas CONTRATADA, no caso dos resultados obtidos confirmarem as duvidas
expressas pela FISCALIZACAO; na hipétese contraria, os custos seréo suportados pela SECRETARIA DE
OBRAS;

e a trabalhabilidade do concreto sera verificada duas ou trés vezes em cada dia de ooncretagem, por meio

de ensaios de consisténcia, sob o controle da FISCALIZACAO; o abatimento do tronco de cone na "slump-

tesf devera estar dentro dos limites estabelecidos para cada tipo de concreto (ver item 672 e 673).
Argamassa de Cimento

Sempre que houver d611ida sobre a qualidade do cimento, seja por efeito de longo e inadequado armazenamento,
seja por deficiéncia qualitativa do material, a FISCALIZACAO podera exigir a realizagdo de ensaios de

oompressao1 de modo a verificar se as taxas de ruptura estdo de acordo com os valores admissiveis.
Concreto Executado

caso haja duvidas sobre a qualidade do concreto de estrutura jé pronta, podera ser exigida pela FISCALIZACAO

a realizagao de ensaios na propria pega executada ou sobre amostras ai colhidas.
Estes ensaios serao executados segundo as Normas ASTM-C-42.
Clausulas Aplicaveis se os Resultados dos Ensaios Forem inaceitaveis

A SECRETARIA DE OBRAS se reserva o direito de recusar todo o concreto fresco que n&o respeite a composigao

fixada no estudo de compresséao, conforme preconiza o item 62 dessa Especificagao.

Se os ensaios de controle, ensaios de compresséo aos 28 dias, derem resultados inaceitaveis, a FISCALIZACAO
pode ordenar que a CONTRATADA realize, sem custos adicionais para a SECRETARIA DE OBRAS, todos os
trabalhos de demoligdo e reconstrugdo ou tratamentos necessarios para que as obras tenham as caracteristicas

previstas.

Em alternativa, a FISCALIZACAO podera renunciar a fazer as alteragdes referidas, mas sera, entdo, aplicada
sistematicamente uma multa de 15% do valor do concreto langado durante o periodo de funcionamento em que

os corpos de prova derem resultados nao satisfatérios.
MATERIAIS

Cimento Pozolanico
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O cimento pozolanico obedecera as caracteristicas constantes na NBR-5732 da ABNT e sera empregado em todas
as obras de concreto. Mediante solicitagdo da CONTRATADA, a SECRETARIA DE OBRAS podera autorizar o

cimento Portland na composi¢ao dos concretos.

Para cada uma das estruturas, devera ser utilizado um unico tipo de cimento. Caso os agregados sejam

quimicamente ativos, a percentagem de alcalinos no cimento ndo devera ultrapassar 06%.

Serado executados ensaios de qualidade do cimento, de acordo com os métodos da NBR-7215 e NBR5740 da
ABNT, no laboratério existente no campo ou em qualquer outro, se a FISCALIZACAO o exigir, correndo por conta
da CONTRATADA as despesas dai originadas.

A FISCALIZACAO rejeitara as partidas de cimento, em sacos ou a granel, cujas amostras revelarem, nos ensaios,
caracteristicas inferiores aquelas estabelecidas pela NBR-5732, sem que caiba a CONTRATADO direito a qualquer

indenizagdo, mesmo que o lote ja se encontre no canteiro da obra.

Caso seja utilizado cimento ensacado, os sacos de cimento serdo empregados na ordem cronoldgica em que

forem colocados na obra.

Cada lote de cimento ensacado devera ser armazenado de modo a se poder determinar, facilmente, sua data de
chegada ao canteiro, sendo encargo da CONTRATADA todo o cuidado no sentido de protegé-lo de deterioragao,

armazenando-o em pilhas de, no maximo, 10 sacos, durante um periodo nunca superior a 90 dias.

Se for utilizado cimento a granel, os silos de armazenamento seréo esvaziados e limpos pela CONTRATADA.
quando exigido pela FISCALIZACAO, todavia, o intervalo entre duas limpezas sucessivas dos silos nunca sera

superior a 120 dias.
Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto sera limpida e isenta de teores prejudiciais de sais, acidos, alcalis

e substancias organicas.

A CONTRATADA procedera a uma pesquisa sistematica da qualidade das éguas utilizaveis para o preparo do
concreto, no canteiro, de modo a estar seguro de que, em qualquer tempo, elas terdo caracteristicas n&o nocivas

a qualidade do concreto.

A égua a ser utilizada na confecgdo de argamassa ou concreto sera analisada, mensalmente, pelo emprego de
ensaios comparativos de pega e resisténcia a compressao de argamassa, feitos em igualdade de condi¢gdes com
égua reconhecidamente satisfatéria e com a 4gua normalmente utilizada, e servirao de base a FISCALIZACAO

para aceita-la ou recusa-la. Caso contrario serao feitas analises quimicas das aguas.
Agregados

Os agregados deverdo satisfazer as Prescricdes da NBR-7211, sendo verificados pelos ensaios segundo os
métodos da NBR-7216, NBR-7217, NBR-7218 e NBR-7220, contidos na noma "Materiais para Concreto

Armado - Especificacoes e Métodos de Ensaio da ABNT.
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Em todas as obras, os agregados deveréo ter a dimensdo maxima compativel com o espagamento das armaduras,
as pegas embebidas e a menor dimenséo do elemento a concretar. Nas estruturas de concreto armado, devem
ser observadas as disposi¢des da Norma Brasileira respectiva da ABNT. Em geral, salvo nos casos indicados pela

FISCALIZACAO, a dimensdo maxima dos agregados sera:

. 75 mm nas paredes de espessura superior a 0,60 m e nas lajes de espessura superior a 0,30 m;
. 38 mm nas paredes de espessura até 0,60 m e nas lajes de espessura ndo superior a 0,30 m;
. 19 mm nas pecgas fortemente armadas ou nas situagdes em que a FISCALIZACAO considere que a

utilizacdo de agregados da dimensdo maxima indicada nos itens anteriores impecga a colocagdo adequada do

concreto.

A escolha dos agregados e a relativa granulometria estio sujeitas as modificagdes que a FISCALIZACAO achar

util, baseadas nos ensaios e nas condi¢des locais.

A origem dos agregados devera ser aprovada pela FISCALIZACAO, bem como a utilizagdo de materiais
provenientes de escavagbes efetuadas para permitir a execugdo das obras. A instalagdo de classificador devera

ser prevista para a obtencao de, pelo menos, quatro classes granulométricas.

Os montes e silos de agregados deverdo ser previstos com um sistema de drenagem eficiente, impedindo-se a
introdugdo de materiais estranhos e modificagdo da granulometria. Os dep6sitos serdo dimensionados de tal modo
que permitam o programa de concretagem estabelecido, a preparagédo das varias partidas que chegarem e a

execugao das inspecgdes e dos ensaios necessarios.

De cada lote de 30m? de agregado entregue no local de concretagem, sera retirada uma amostra representativa a
ser enviada ao laboratério para analise. Se for constatada a inferioridade qualitativa do material, em relagdo as
especificagdes estabelecidas pela FISCALIZACAO, esta podera recusar o material, mesmo que este ja tenha sido

entregue, correndo por conta da CONTRATADA os 6nus que dai advirem.
A designacgao areia se aplica aos agregados com 476 mm de dimensdo maxima (peneira ASTM N° 4).

A areia a ser utilizada na execugao do concreto tera sua qualidade aferida de acordo com as descrigées da NBR
7221.

A areia devera ser bem graduada e, parar os ensaios de granulometria, devem ser verificados os limites indicados

no Quadro 1.

PENEIRA N° (ASTM) % INDIVIDUAL RETIDA NA PENEIRA (em
peso)

4 Oab

8 5a15

16 10a25

30 10a30
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50 15a35
100 12a20
Residuo 3a7

A granulometria da areia sera controlada de modo a que o moédulo de finura de 9 em cada 10 ensaios consecutivos
nao varie mais de 0,20 do mddulo de finura médio dos 10 ensaios.

O teor de particulas prejudiciais das areias ndo deve ultrapassar os valores do Quadro 2.

PARTICULAS % MAXIMA (em peso)
Particulas que passam na peneira 200 3
Particulas de densidade inferior a 1,95 2
Particulas friaveis 1
Outras substancias prejudiciais 2

A brita devera ser constituida por fragmentos de rocha limpos, duros, densos, duraveis e isentos de particulas de
argila ou outro revestimento que os isolem do ligante. A brita ndo deve ser reativa com os alcalis do ligante. Sera
rejeitada toda a brita que nao satisfagca as condi¢cdes a seguir indicadas:

No ensaio de desgaste de Los Angeles ndo deve haver perdas de peso superiores a 10% em 100 rotagdes ou
40% em 500 rotagdes;

A perda de peso médio apds 5 ciclos de ensaio com sulfato de sédio nao deve ultrapassar 10%;

A brita ndo deve ter teor de particulas prejudicial superiores aos valores indicados no Quadro 3.

PARTICULAS % MAXIMA (em peso)
Particulas de densidade inferior a 1,95 2

Particulas friaveis 0,5

Outras substancias prejudiciais 0,5

A percentagem total de todas as substancias prejudiciais ndo pode ser superior a 2%.

Aditivos

Mediante aprovagdo prévia e por escrito da FISCALIZACAO, poderdo ser empregados aditivos destinados a
melhorar a pega e/ou a resisténcia do concreto e, também, outras caracteristicas tais como plasticidade,

homogeneidade, peso especifico, impermeabilidade, resisténcia a compressao, etc.
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Estes aditivos, que poder&o ser liquidos ou em pd, somente, serdo utilizados, se aprovados pela FISCALIZACAO.
O fornecimento, a conservagdo e o armazenamento em local adequado dos aditivos ficardo a cargo da
CONTRATADA

TRACOS DE CONCRETO

O teor de cimento, a granulometria dos agregados, o fator agua/cimento e o0s eventuais aditivos serao

determinados e aprovados com base nos ensaios de laboratério a realizar pela CONTRATADA.

Durante o andamento das obras, a FISCALIZACAO podera exigir modificagcdes nas misturas, sem que isto

proporcione a CONTRATADA direito a reivindicagdes sobre pregos ou prazo de execugao da obra.

A dosagem de cimento para cada trago sera feita por niUmero inteiro de sacos, exceto se o cimento for armazenado

a granel.
As quantidades de brita e areia serao determinadas em peso, sendo que a agua sera medida em peso ou volume.

Na dosagem da agua de amassamento, sera levada em conta a umidade dos agregados inertes, principalmente

a da areia, que sera determinada por meio de "speedy moisture tester", ou outros métodos expeditos usuais.

Os tragos serdo determinados por dosagem racional, devendo, no entanto, ser respeitados, para cada classe, os

valores maximos da relagao agua/cimento e os minimos de consumo de cimento fixados nesta Especificagado.
PRODUCAO DE CONCRETO
Geral

A producgéo de concreto obedecera rigorosamente ao projeto, especificagdes e respectivos detalhes, bem como

as normas técnicas da ABNT que regem o assunto.

Os concretos serdo constituidos de cimento pozolanico, areia, brita, égua e aditivos de qualidade, rigorosamente

de acordo com o especificado para estes materiais.

Poderédo ser produzidos no local da obra ou pré-misturados (desde que inspecionados e aprovados pela
FISCALIZACAO).

Os concretos a serem empregados nos diversos locais da obra, deverdo apresentar as caracteristicas seguintes.
ET--672 - Concreto Ciclépico para Enchimento

E um concreto simples, ao qual se adicionam pedras sas, limpas, resistentes e durd11eis, num volume, no maximo,
igual a 12% do volume do concreto. Cada pedra devera ficar envolta por uma camada de concreto com 50 cm de

espessura minima.

O teor minimo de cimento sera de 200,0 kg/m? e a resisténcia a compressao, aos 28 dias, devera ultrapassar 12,5
MPa.

Concreto Magro para Regularizagao
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E o concreto de baixo teor de cimento (no minimo 1500 kg/m9) que sera colocado com o objetivo de regularizar
as superficies sobre as quais se vao cimentar as estruturas e obter o piso adequado para o trabalho de construgao
das lajes ou pisos. A extensao e a espessura deste concreto magro serdo as indicadas nos desenhos ou prescritas
pela FISCALIZACAO.

MISTURA
Dosagem

A dosagem dos materiais componentes de cada trago sera feita de acordo com o ltem 65, isto é, o cimento sera
medido por numero inteiro de sacos, exceto no caso de cimento armazenado e utilizado a granel, a brita e a areia
por pesagem e a agua pelo peso ou volume. Na medi¢ao desta ultima, devera ser levada em conta a umidade dos

agregados, para que seja assegurado o 11alor da relagdo agua/cimento.
Equipamento da Mistura

A CONTRATADA instalara e operara, no canteiro das obras, uma central de concreto ou uma central dosadora
com capacidade compativel com a produgao, perfeitamente equipadas para atender a demanda em todas as

frentes de servigo, de maneira a possibilitar o cumprimento dos prazos estabelecidos no

cronograma. A capacidade de producao, em termos de concreto langado, tipo e a localizagao ficardo a cargo da
CONTRATADA, devendo ambos, entretanto, serem aprovados pela FISCALIZACAO.

Cada central de concreto dispora de equipamento de medigao de materiais a peso, inclusive cimento, para o caso
em que este seja adquirido a granel. Os silos de dosagem de cimento a granel deveréo ser construidos de modo

a nao reterem nenhum residuo durante o esvaziamento.

A instalagdo de dosagem devera obedecer as normas em uso e permitir um imediato ajustamento para levar em
conta as variacdes de umidade dos agregados e, também. as que a FISCALIZACAO ache por bem introduzir na

composicao da mistura.

O controle das instalagdes e a verificacdo das balancas seréo feitos mensalmente, ou quando a FISCALIZACAO

achar necessario, sendo que somente serdo efetuados com a presenca do representante desta.
Condigoes de Mistura

Os componentes serdo introduzidos gradualmente na betoneira, podendo parte da agua ser colocada depois de

terminada a carga dos outros elementos da mistura.
O transporte dos componentes, ja dosados, para a betoneira, devera atender aos seguintes requisitos:

- o cimento devera ser colocado em recipiente separado dos agregados  Umidos;
- em contrapartida, se o cimento for transportado misturado com os agregados umidos e houver, ainda, um
retardamento no langcamento para a betoneira, a CONTRATADA devera adicionar as suas despesas, uma

quantidade de cimento conforme a tabela a seguir, valida para qualquer tipo de concreto:
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HORAS DE CONTATO DO CIMENTO COM | ADICAO DE CIMENTO NECESSARIO (%)
0OS AGREGADOS UMIDOS (h)

0--2 0

2--3 5

3--4 10

4--5 15

5--6 20

Mais de 6 Mistura rejeitada

O tempo de mistura na betoneira ndo devera ser inferior ao fornecido pela tabela seguinte:

VOLUME UTIL BETONEIRA (m?) TEMPO MINIMO DE MISTURA (h)
Ateé 1,00 1,5

Até 2,00 2

Até 3,00 25

Até 4,00 3

AFISCALIZACAO reserva-se o direito de aumentar o tempo de mistura quando as operacgdes de carga e de mistura

nao produzirem um concreto de componentes igualmente distr1bufdos e de consisténcia uniforme.

Cada betoneira sera equipada com uma aparelhagem que indique o tempo de mistura exigido, computando, ainda,

as quantidades de concreto produzidas.
As betoneiras deverao descarregar diretamente nos recipientes de transporte do concreto.
TRANSPORTE DE CONCRETO

Os recipientes de transporte serado tais que assegurem um minimo tempo de transporte, tendo uma capacidade

igual ou submultiplo da capacidade das betoneiras, para ndo haver subdivisdo do conteudo destas.

O método de transportar e langar o concreto evitara a possibilidade de qualquer segregacéo ou separagéo das
agregadas de acordo com seu tamanho e ndo provocara aumentos de abaixamento superiores a 25 cm. Quando
a qualidade do concreto, depois da pega, nao for satisfatéria, o método empregado no langamento sera modificado

até que a qualidade do concreto obtido preencha os requisitos exigidos.
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O equipamento para transporte do concreto, sera do tipo que nao possibilite a segregagéo dos agregados, perda
da agua de amassamento ou variagao da trabalhabilidade da mistura, entre a saida da betoneira e a chegada ao
local da concretagem.

Se o concreto for transportado em veiculos sem agitador, a FISCALIZACAO pode exigir a retirada do concreto que

tenha esperado mais de 30 minutos sem ser vibrado.
Se forem utilizados caminhdes-betoneira para o transporte do concreto devera ser observado o seguinte:

e Os caminhdes-betoneira serdo equipados com um medidor de vazao, colocado entre o reservatério de
agua e a betoneira, e com um conta-rotagdes que possa ser zerado com facilidade para indicar o nimero
total de rotagdes por amassamento;

e Cada caminhdo devera ter uma placa metalica onde estejam indicados a capacidade da betoneira e as
respectivas velocidades maxima e minima de rotagao;

e O amassamento devera ser continuo, durante um minimo de 50 e um maximo de 100 rotacdes, apos a
introdugcdo na betoneira dos componentes do concreto, com excegdo de 5% da agua que pode ser
introduzida posteriormente. A velocidade da betoneira deve situar-se entre 12 e 22 rotagdes por minuto.
Depois da conclusdo do amassamento, se houver rotacdes adicionais elas deverdo ser realizadas &
velocidade especificada pelo fabricante do caminhao-betoneira; no entanto, depois da introdugao dos 5%
de agua ao final, o amassamento deve continuar durante um minimo de 30 rotagbes a velocidade de
rotacéo especificada;

e O concreto devera ser espalhado até 15 horas depois da introdugao do ligante na betoneira. O intervalo

de tempo entre a saida do concreto da betoneira e a vibragao respectiva deve ser o mais curto possivel.
LANCAMENTO DO CONCRETO
Normas Gerais

A CONTRATADA devera apresentar as disposi¢cdes que pretende adotar para a concretagem, por meio de um
memorial detalhado do tipo "Programa de Concretagem", submetido & FISCALIZACAO dentro do programa geral
do trabalho a lhe ser entregue. Salvo decisdo contraria, qualquer concretagem sé podera ser indicada com a
presenca de um representante da FISCALIZACAO.

Todo o concreto sera langado durante o horario compreendido entre 7 e 16 horas. Seu langamento em qualquer
peca da obra s6 sera iniciado quando puder ser completado nessas condigdes, a ndo ser que tenha sido instalada
iluminacdo adequada e a FJSCAUZACAO autorize por escrito. Ndo sera langado concreto enquanto a
profundidade das fundacgées, o terreno de fundacgao, as formas e suas amarragdes, 0os escoramentos e a armagao

n&o tiverem sido inspecionados e aprovados pela FISCALIZACAO e todo o concreto sera vibrado.

o concreto ndo sera exposto a agdo da agua antes de concluida a pega, exceto quando se tratar de concreto sob

égua.

A colocagéo do concreto sera continua, e conduzida de forma a ndo haver interrupgdes superiores a duas horas,
caso a temperatura ambiente seja cerca de 242C ou menos. Para temperaturas mais elevadas, o tempo maximo
de interrupgéo podera ser diminuido, a critério da FISCALIZACAO.
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A temperatura do concreto, devera estar compreendida entre 10 e 30"C no momento do seu langamento, e em
hipétese alguma sera usado concreto com temperatura superior a este limite. A temperatura do concreto sera
medida imediatamente ap6s o adensamento do concreto. A temperatura do concreto na central devera ser ajustada
de modo a garantir que nao sejam ultrapassados os valores especificados.

O langamento do concreto sera controlado de tal forma que a pressado produzida pelo concreto fresco nao
ultrapasse a que foi considerada no dimensionamento das férmas e do escoramento. Depois de iniciada a pega,
ter-se-a o cuidado de ndo sacudir as férmas, nem provocar esforcos ou deformagédo nas extremidades de

armacoes deixadas para amarragdo com pegas a construir posteriormente.

Todo o concreto sera langado de uma altura inferior a 1,30 m, para evitar segregagéo de seus componentes. E
proibido, neste caso, o emprego de calhas para colocagdo do concreto. Onde for necessario langar o concreto
diretamente da altura superior a 1,30 m, ele sera vertido através de tubos de chapa metalica ou de material
aprovado. As calhas ou tubulagdes com extensao total superior a 10,0 m s6 serao usados com prévia autorizagao
da FISCALIZACAO, dada por escrito.

As pegas mencionadas serdao conservadas limpas e isentas de crostas de concreto endurecido, sendo lavadas

cuidadosamente com jato de agua apds cada operagéo, ou com maior frequéncia, quando for necessario,

O concreto sera langado o mais préoximo possivel de sua posi¢do final, ndo sendo depositado em grande

quantidade em determinados pontos para depois ser espalhado ou manipulado ao longo das férmas.

Ter-se-a especial cuidado em encher cada trecho de forma evitando que o agregado grosso fique em contato

direito com a superficie, e fazendo com que o concreto envolva as barras de armadura sem as deslocar.

o langamento de concreto com bombas s6 sera permitido com autorizagio expressa da FISCALIZACAO, que se
baseara no equipamento disponivel para bombear concreto, que devera ser o adequado para o trabalho proposto,
quanto ao tipo, conveniéncia quanto a capacidade e método de bombeamento adaptados a obra a construir. A
operagdao da bomba sera controlada de modo a produzir corrente continua de concreto sem bolhas de ar.
Terminada a operagao de bombeamento, caso for desejado aproveitar o concreto que ficou na tubulagéo, ele sera
expelido, de modo a ndo se contaminar, nem sofrer segregacdo. Depois de efetuada essa operagdo, todo o

equipamento sera cuidadosamente limpo.

O concreto nas pegas armadas sera langcado em camadas horizontais continuas cuja espessura nao exceda 30,0
cm, exceto para determinadas pecgas cuja concretagem esteja prevista de outra forma. Quando, por razées de
emergéncia, for necessario concretar menos de uma camada__ horizontal completa numa operagéo, essa camada
terminara num tabique, ou tabua vertical. As descargas de concreto se sucederdo sempre, umas em seguida as
outras, cada camada sendo concretada e compactada antes que a camada anterior tenha iniciado a pega, a fim
de evitar que se forme separagao entre as mesmas. As superficies

serdo deixadas asperas a fim de se obter sempre boa ligagdo com a camada seguinte. A camada superior sera
concretada antes da inferior ter endurecido, e sera compactada de modo a impedir a formagdo de junta de

construgcao entre as mesmas.
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As camadas que forem concluidas num dia de trabalho, ou que tiverem sido concretadas pouco antes de se
interromperem temporariamente as operagdes, serdo limpas logo que a superficie tiver endurecido o suficiente,
retirando-se toda a nata de cimento e todos os materiais estranhos. A fim de se evitar, dentro do passivei, unides
visiveis nas superficies expostas, sera dado acabamento a superficie aparente de concreto com raspadeira ou

com ferramenta adequada.

Sempre que houver dificuldade em colocar concreto junto és faces das férmas, devido a presenca de armagoes,
a forma da peca ou a qualquer outra circunstancia, vibrar-se-ao as férmas de modo a forgar o contato da

argamassa com a superficie da forma.

N&o sera permitido suspender ou interromper a concretagem quando faltarem menos de 50,0 cm na altura para
concluir qualquer pega, a ndo ser que os detalhes da obra indiquem coroamento com menos de 50,0 cm de

espessura, caso em que a junta de construgdo podera ser feita na base desse coroamento.

O concreto formara uma pedra artificial compacta com superficies lisas nas faces expostas. Quando qualquer parte
de concreto ficar poroso, ou apresentar qualquer outro defeito, sera retirado e substituido, total ou parcialmente,
como for exigido pela FISCALIZACAO, inteiramente as custas da CONTRATADA.

Uma junta fria (junta de trabalho} é uma junta ndo programada provocada pelo endurecimento da superficie do
concreto antes da colocacdo da camada seguinte. S6 serdo permitidas juntas frias devido a avaria dos
equipamentos ou por qualquer interrupcdo imprevisivel e inevitavel durante o langamento do concreto. Se a
duracao do atraso no langamento fizer prever o endurecimento do concreto antes da vibragdo a CONTRATADA
deve compactar o concreto com um talude estivei e uniforme. Se o atraso for pequeno e permitir a penetragdo no
concreto subjacente, o langamento do concreto devera continuar com cuidados especiais de forma a penetrar e
revibrar o concreto colocado antes da interrupgao. Se o concreto ndo puder ser penetrado pelo vibrador, a junta

fria deve ser tratada como junta de construgao.
Concreto Ciclépico

A pedra para concreto ciclopico ndo sera deixada cair, nem sera jogada, sendo colocada cuidadosamente pra nao
danificar as formas subjacentes, com concreto em processo de endurecimento. Caso a FISCALIZACAO permita o
emprego de pedra estratificada, ela sera assentada na sua posicao natural. Toda a pedra, antes de ser assentada,
sera limpa e molhada. Cada pedra ficara envolvida por uma camada de concreto com, pelo menos, 50 cm de
espessura e nao ficara a menos de 30,0 cm da superficie superior, nem a menos de 80 cm de qualquer das outras

superficies da estrutura.
Preparacao das Superficies de Fundagéao

As superficies de fundag¢ao do concreto devem estar limpas e isentas de 6leos, peliculas nocivas e de fragmentos
de rocha destacados ou desagregaveis; as superficies devem ser mantidas umedecidas durante as 24 horas que

antecederem a concretagem.
Antes da colocagédo do concreto, as superficies devem ser limpas com jato de ar e agua e secas de forma uniforme.

Camadas de Concretagem
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A altura maxima permissivel para concreto colocado em um lance ou curso, sera a indicada no projeto. Salvo

onde mostrado em contrario nos desenhos ou determinado diferentemente pela FISCALIZACAO, A altura

permissivel maxima e o tempo minimo decorrente entre a colocagao de lances sucessivos, devera ser

especificado no Quadro 4.

Quadro 4

LOCAL

ALTURA MAXIMA
PERMISSIVEL DE
CONCRETO COLOCADO

TEMPO MINIMO

DECORRENTE ENTRE A
COLOCAGAO DE LANCES

do detalhamento, consultada
a FISCALIZACAO.

EM UM LANCE OU CURSO | SUCESSIVOS
Blocos, muros, paredes, etc. | 50 cm, salvo se os aditivos 72 horas
de 3,0 m de espessura aplicados derem a
medida na horizontal, ou FISCALIZACAO outra opgao.
outros grandes volumes.
Paredes e pilares com menos | 3,0 metros 48 horas
de 3,0 m de espessura
medida na horizontal.
Concreto ao redor de guias 4,5 metros 6 horas
de comportas e de guias de
grades (deverao ser providas
de adequadas janelas e
tremonhas, nas férmas, para
facil colocacéo do concreto).
Colunas e paredes, antes da | Até 4,5 m, desde que haja 4 horas
colocacéo do concreto nas janela e tremonhas de
lajes, vigas ou guias que langamento em altura
devam suportar. intermediaria. Até 3,0 m
quando for langamento sem
janela intermediaria.
Todos os outros concretos. Como mostram os desenhos | 72 horas

8. FORMAS ARMADURAS E DISPOSITIVOS DE VEDAGAO

FORMAS

Geral

Além do que respeita & norma NBR-6118 serao levadas em conta as seguintes Especificagbes:
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. Nao sera iniciada a concretagem de qualquer pecga, sem que antes a respectiva férma seja inspecionada
e aprovada pela FISCALIZACAO, o que nao isentara a CONTRATADA de sua responsabilidade da obteng&o de
superficies desempenadas, sem curvaturas e outros defeitos objetaveis; caso aparegam superficies inaceitaveis,
serdo corrigidas empregando-se métodos aprovados, ou entdo o concreto afetado sera retirado, conforme decisédo
da FISCALIZACAO, qualquer correcéo na superficie ou remogao de concreto sera feita a custa da CONTRATADA.

. As formas, sejam de madeira ou de metal, serdo reforgadas e terdo resisténcia suficiente para suportar a
sem deformacgao; deverdo ser estanques, de modo a impedir a perda da nata do concreto; deverdo ser previstos

chanfros em todas as arestas salientes expostas a vista.

. Toda a madeira empregada nas férmas sera isenta de furos, nos, fendas, curvaturas e outros defeitos que
prejudiguem a sua resisténcia ou a aparéncia da superficie terminada do concreto; a madeira empregada na

construcdo de férmas, depois de aparelhada, tera pelo menos 20 cm de espessura.

. Com a autorizagdo da FISCALIZACAO, poderdo ser empregados compensados com 16,0 mm de
espessura (5/87}. tipo Madeirit ou similar, preparados com cola a prova de agua, ou protegidos com recobrimento

impermeavel.

. A madeira compensada (playwood) para férmas ou revestimento sera empregada em chapas grandes,
cujo assentamento seja aprovado pela FISCALIZACAQ; serdo evitados remendos, assim como localizagdes
ilégicas de juntas, que serao reforgadas para impedir fugas de material; ndo serdo permitidas chapas empenadas

ou com bordos danificados.

. As férmas serdo limpas, deverdo estar isentas de po, serragem e outros detritos no momento da

concretagem; com esses propésitos, serao deixadas aberturas nas termas até o langcamento do concreto.

. Preliminarmente ao langamento, sera aplicada nas férmas uma dem&o de 6leo, de férmula aprovada pela
FISCALIZACAO, que ndo deixara na superficie de madeira qualquer pelicula que possa ser absorvida pelo
concreto; essa pintura de Oleo ndo sera usada em superficies aparentes de concreto, a ndo ser que tenha sido

autorizado antecipadamente.
. As formas de madeira serdo molhadas até a saturagéo, anteriormente ao langamento do concreto.

. As amarragdes no interior das férmas serdo feitas de modo a permitir sua retirada sem prejudicar o
concreto; as amarragdes feitas com arame serdo cortadas depois de retiradas as formas; as pecas metalicas de
montagem que tiverem de ser empregadas serdo do tipo que deixem as menores cavidades possiveis na superficie
do concreto; a superficie dessas cavidades sera deixada aspera para melhor aderéncia de argamassa de cimento
com que posteriormente serdo enchidas; a superficie acabada ficara soélida, polida, lisa e de cor uniforme; para
evitar contragdes, as cavidades serdo enchidas com argamassa de cimento que ja tenha iniciado a pega antes de

ser aplicado, ndo sendo feita adigdo de agua durante a execugao deste servigo.

. Quando as fundagdes puderem ser construidas a seco, sem uso de escoras nem cortinas de estacas,
caso a FISCALIZACAO autorize, sera permitido prescindir de férmas, enchendo-se de concreto toda a escavagéo
até a cota indicada para a parte superior do baldrame; nesse caso sera pago a CONTRATADA apenas o volume

de concreto indicado no projeto.
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Escoramento e Andaime
Além do que determina a NBR-6118, devem ser levadas em conta as seguintes especificagdes:

. A CONTRATADA submetera a aprovagao da FISCALIZACAO, projeto detalhado de todas as construcdes
provisorias e escoramentos, sem que isso o isente de sua responsabilidade quanto aos resultados obtidos com a

execugao do projeto.

. Para dimensionamento dos escoramentos, o concreto fresco sera considerado com peso especifico igual
a 2.400,0 kg/m? para cargas verticais; e as cargas horizontais sera considerado o peso especifico de 1.360,0 kg/m?
para a altura de concretagem a ser executada durante a primeira hora de servigo, e de 720,0 kg/m?® para a altura
que sera executada apos esta 12 hora de servigo; o comprimento livre dos esteios e de outros elementos de
madeira submetidos a compresséo longitudinal, ndo excedera a 30 vezes seu diametro ou sua menor dimensao;
a estrutura devera suportar as cargas sem recalque ou deformagdes inadequadas; a FISCALIZACAO podera exigir
da CONTRATADA, o emprego de macaco de rosca ou de cunhas de madeira dura, com o propésito de poder ser
detida qualquer das férmas, antes ou depois do langamento do concreto; caso o escoramento apresente algum
sinal de recalque ou distorgdo indevida, o trabalho sera suspenso e o concreto afetado. retirado, reiniciando-se o

trabalho apds o necessario reforgo do escoramento.

. A todos os vaos sera dada uma contra flecha permanente a fim de evitar que as contragdes e recalques
do concreto produzam deformagdes exageradas, a longo prazo: tal contra flecha devera ser de aproximadamente
10 mm para cada metro de vao, com o propdsito de corrigir recalques e deformagdes em escoramento, e das

instrugdes provisorias, sera dada, além da permanente, a contra flecha de construcgéo.
Retirada das F6rmas e do Escoramento

As férmas ser&o retiradas depois do periodo de tempo indicado no projeto, ou fixado pela FISCALIZACAO. Os
seguintes valores podem ser tomados como minimo para retirada das férmas e do escoramento, quando nao

existirem indicagbes em contrario:
[ ] Formas do Muro Vertedouro: 2 dias;
[ ] Formas dos Muros Laterais: 2 dias;

O processo de retirada de férmas e escoramentos obedecera rigorosamente as prescricdbes da NBR-6118 da

ABNT, e ao que segue:

[ as férmas nao podem ser retiradas sem o consentimento da FISCALIZACAO;
[ esse consentimento ndo exime a CONTRATADA da sua responsabilidade pela seguranga da obra;
[ a retirada dos suportes sera. feita lentamente, usando-se cunhas ou outros dispositivos, para que as

cargas nao sejam apoiadas bruscamente sobre pecas novas.
Medigbes e Pagamentos

As formas seréo pagas por m? de area executada.
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DISPOSITIVOS DE VEDAGAO

Requisitos para Fornecimento e Colocagao

Os dispositivos de vedagado, Fugenband-0-22 ou similar, dispostos nas juntas de retragdo e de dilatagdo das
estruturas, ou onde for indicado, deverdo ser fornecidos e colocados pela CONTRATADA de acordo com os

desenhos do projeto e as presentes Especificagoes.

Trinta dias antes da data prevista para colocacao dos vedantes, a CONTRATADA deve submeter a aprovagao da
FISCALIZACAO os pormenores dos perfis que se propde utilizar, compreendendo a indicagdo do fabricante,
dimensbes, segao transversal, ligagdes e intersegdes. A CONTRATADA deve entregar também certificados do

fabricante com as caracteristicas dos materiais utilizados na confecg¢ao dos vedantes.

A CONTRATADA devera tomar as precaugdes para proteger os dispositivos de vedacao durante a execugao dos

trabalhos e devera reparar ou repor qualquer deles que tenha sido danificado.
Os dispositivos de vedagao deverdo ser armazenados em lugar fresco e protegido dos raios diretos do sol e
do contacto com dleos e graxas.

O vedante devera ser colocado com aproximadamente a metade de sua largura embutida no concreto, em cada
lado da junta. Cuidados especiais deverdo ser tomados durante a colocagdo e vibracdo de forma a garantir a

perfeita aderéncia ao concreto, em todos pontos ao longo da periferia da pega.

No caso do vedante ser instalado no concreto, em um dos lados da junta, mais de um més antes da data prevista
para o langamento do concreto do outro lado da junta, o vedante devera ser protegido por recobrimento contra os

raios de sol.

As emendas deverdo ser executadas de acordo com as especificagbes do fabricante e aprovadas pela

FISCALIZACAO, de modo a garantir a estanqueidade do conjunto.
Medicdes e Pagamentos
O dispositivo de vedagao sera medido em metro linear colocado, nas formas e segundo a geometria de projeto.

Os vedantes seréo pagos de acordo com 0s precos unitarios contratuais para este tipo de servigo, para os locais

previstos nos desenhos de execugao.
9. CONDICOES GERAIS E SERVIGOS PRELIMINARES
DEFINICOES

Inicialmente, apresenta-se de forma sucinta, uma explanagéo da fungéo de cada 6rgdo e empresa envolvidos no

programa em epigrafe.

Nestas especificagbes, ou em quaisquer documentos ou instrumentos dos quais elas fagam parte, os termos

abaixo terdo os seguintes significados e interpretagdes:

Contratante (Prefeitura Municipal de Quiterianépolis -SECRETARIA DE OBRAS)
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orgao publico responsavel pelo acompanhamento sistematico construtivo e afins do empreendimento em sua
plenitude.

Supervisao

Empresa ou profissionais contratados pelo Prefeitura Municipal de Quiteriandpolis - SECRETARIA DE OBRAS
para apoiar o trabalho da fiscalizagdo, supervisionando e acompanhando constru¢do do empreendimento,
garantindo a obediéncia ao projeto e especificagcbes técnicas, ora em vias do processo licitatério. Devera emitir
relatérios mensais de acompanhamento da obra, conforme os modelos definidos pela FISCALIZACAO, e elaborar
o projeto "As Built'. No presente certame, 0 acompanhamento sera feito por profissionais apontados pelo setor
técnico da SECRETARIA DE OBRAS (leia-se Diretoria de Aguas Superficiais-DASUP), cujo énus trata-se de item

especifico contido na planilha orgamentaria comercial da vencedora do processo licilatério.
Contratada (Empreiteira)

Empresa responsavel pela execugdo de todos os servigos especificados, mediante contrato assinado com
Contratante.

A CONTRATADA ou seu representante devera estar permanentemente no canteiro, enquanto durarem os

trabalhos, e respondera pela correta execugdo dos mesmos, sob todos os pontos de vista.

Este representante na obra deve estar qualificado para receber as instrucdes da FISCALIZACAO e executa-las

em nome da CONTRATADA, assim como para assinar relatérios e medig¢oes.
Contrato

Documento subscrito pela SECRETARIA DE OBRAS e pela CONTRATADA, de acordo com a legislagao em vigor,
e que define as obrigagbes de ambas as partes, com relagdo a execugdo das obras a que se referem estas
ESPECIFICACOES.

Documentos de Contrato

Conjunto de todos os documentos que definem e regulam a execugdo da obra, compreendendo as
ESPECIFICACOES, os desenhos de projeto, a proposta da CONTRATADA, o cronograma de obras, ou quaisquer

outros suplementares que se fagam necessarios a execugao da obra de acordo com as condigdes contratuais.
Especificacdes

As instrugbes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposi¢des detalhadas quanto a maneira de execugédo dos
trabalhos.

Fabricante

Empresa encarregada do fornecimento, na base de contrato com a SECRETARIA DE OBRAS ou com a

EMPREITEIRA, de materiais, maquinas e equipamentos, inclusive estruturas pré-fabricadas, completas ou

parciais.
Projeto
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O projeto da obra deve nortear suas decisdes apoiando-se na escolha de solugbes técnicas, econémicas e

executivas racionais e vantajosas. Nele deve ser observado os objetivos e o alcance a que a obra se propde,

evitando-se, assim, superdimensionamentos.

O projeto deve levar em consideragdo o ambiente geotécnico, evitando ao maximo as consequéncias negativas,
provavelmente, causadas por fendbmenos que modifiquem o equilibrio natural em virtude da implantagéo da obra,

bem como suas consequéncias e efeitos sobre o desempenho da mesma.

Deve ser baseado em estudos preliminares confiaveis, embora possa ser aprimorado gradativamente de acordo
com as necessidades e/ou ocorréncias técnicas de andamento, sem, contudo, fugir substancialmente da sua
concepgao original.

Alteragéo no Projeto
Qualquer alteragéo no projeto deve ser proposta formalmente e acompanhada de justificativa técnica e econémica.
Desenhos de Projetos e Especificagbes Técnicas

A obra e os 6rgéos envolvidos na fiscalizagdo devem possuir, em seu local, exemplares dos desenhos de projeto

e das especificagdes técnicas devidamente atualizadas, conforme provaveis revisdes de andamento.
a) Planta Geral

Onde consta o Sistema de Coordenadas, locagdo de todas as obras e vias de acesso.

b) Macico da estrutura

Planta

- Secoes transversais com indicagao do perfil geoldgico;

- Sec¢ao maxima detalhada, com destaques ampliados;

- 2 sec¢oOes na planicie aluvionar; 1 e 2 se¢des nas ombreiras;

- Secéo longitudinal pelo eixo - com indicagao do perfil geoldgico.
c¢) Vertedouro

Planta e Secbes

- Perfil longitudinal e transversal, inclusive indicagdo do NA Maximo.
d) Obras de Contengéo

- Dimensdes principais de muros e lajes. Protegdo de enrocamentos (granulometrias), etc, se for necessario.

Nos perfis das estruturas, indicar sempre a geologia das fundagdes para ilustrar e destacar os critérios de projeto
quanto ao limite das escavacgdes.
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FISCALIZACAO

A SECRETARIA DE OBRAS. mantera FISCALIZACAO permanente sobre todos os trabalhos para assegurar o
cumprimento do projeto e das especificagbes durante a construgdo. Essa FISCALIZACAO sera exercida por
equipe especializada, dirigida por engenheiros inteirados das premissas do projeto e dos dimensionamentos
comportamento da obra. Tais decisdes serdo apoiadas na observagao local, completada, sempre que necessario,
por investigagbes especificas de campo e laboratério e, sobretudo, na compreenséo global do projeto e das

fungdes de cada um dos elementos do projeto.

Sao fungdes da Fiscalizagao:

e) Zelar pela fiel execugéo dos projetos com pleno atendimento as especificagbes respectivas, explicitas ou
implicitas;
f) Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados, rejeitando aqueles por ela

julgados nao satisfatorios;

g) Assistir ao Empreiteiro na escolha dos métodos executivos mais adequados;

h) Exigir do Empreiteiro a modificagdo de técnica de execugdo inadequada, a critério da Fiscalizagéo e a

recomposicao dos servicos nao satisfatérios;

i) Assistir a Supervisdo nos eventuais recursos os proje1os e normas técnicas, adaptando-os a situagdes

especificas de local e momento;
j) Exigir todos os ensaios necessarios ao controle da construgéo da obra e interpreta-los devidamente.

A Fiscalizagado deve ter em mente que a principal finalidade dos desenhos "As Built' é retratar a documentacgao
técnica da obra realizada sendo, por conseguinte, a repeti¢do dos desenhos do projeto executivo, ndo esquecendo
de mencionar as eventuais alteragdes 011 adaptag¢des efetuadas no periodo construtivo da obra. Sendo precedida
do desenho correspondente, os desenhos "As Built" nada mais sdo do que o estégio final dos desenhos alterados
ao longo do desenvolvimento dos trabalhos. Sdo, na realidade, as repetigcbes de todas as se¢des das medigdes e

de utilidades basicas para o controle fisico-financeiro.

Diante do exposto, é de extrema necessidade que as salas técnicas dos 6rgéos incumbidas de tais tarefas
possuam equipes de desenhistas aptos a documentar em plantas, cortes e perfis do andamento construtivo da

obra através dos desenhos “As Built".

Como orientagao, discrimina-se de forma resumida a seguir, uma lista dos principais desenhos a constituir a

documentacao "As Built” na obra reportada.

OS agentes da Fiscalizagdo da SECRETARIA DE OBRAS terdo poderes suficientes para Impedir ou mandar
suspender os trabalhos, desde que eles n&do estejam sendo realizados de acordo com as Especificagbes. A
Empreiteira podera contestar por escrito, se assim o entender, de impedimento ou suspensao dos trabalhos, mas

até que o assunto seja resolvido pelo delegado mais categorizado da SECRETARIA DE OBRAS junto as obras, a
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Empreiteira acatara a decisdo do agente da Fiscalizagdo. Em qualquer caso a contestacao nao podera ser utilizada

como motivo para justificagdo de atrasos ou para qualquer outra reivindicagao.

Qualquer omissao ou falta por parte da Fiscalizagdo em reprovar ou rejeitar qualquer trabalho ou material que nao
satisfaga és condigbes das Especificagdes, ndo implicara sua aceitagdo, devendo a Empreiteira remover, a sua
custa, e a qualquer momento, qualquer trabalho ou material condenado pela Fiscalizagao, por estar em desacordo

com as especificagdes, e reconstruir ou substituir o mesmo sem direito a qualquer pagamento extra.

A FISCALIZACAO, em face dos dados colhidos nos diversos setores das obras, durante sua execugéo, podera
emitir ESPECIFICACOES complementares, de modo a ajustar as atuais a novas condigbes que porventura se

apresentem no decorrer dos trabalhos.

Estas passarao a integrar as ESPECIFICACOES, como se delas fizessem parte, e seréo entregues por escrito a
CONTRATADA. Caso ndo modifiquem substancialmente as atividades, e também ndo venham a modificar os
valores integrantes das composigdes de precos apresentadas na época da concorréncia e que servirdo de base
para os custos de servigos idénticos ou assemelhados1 a critério da SECRETARIA DE OBRAS, a natureza dos

servigos a executar, nao cabera a CONTRATADA qualquer reivindicagdo ou reclamacéo.

A CONTRATADA se obriga a executar quaisquer trabalhos de constru¢cdo que nao estejam detalhados nas
ESPECIFICACOES ou plantas, direta ou indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizagéo das obras

em aprecgo, de modo tdo completo como se estivessem delineados e descritos.

A CONTRATADA empenhar-se-a em executar tais servigcos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos

que deles dependam.

Os custos adicionais, por acaso, decorrentes destas atividades, se demonstrado ndo estarem inclusos nos precos
propostos, serdo apreciados pela FISCALIZACAO, que analisara o melhor procedimento para amortiza-los,
evidentemente, dentro dos recursos do contrato, em acordo com as composi¢des de pregos, no que respeita a
servigos, etapas ou materiais ja propostos a época da licitagéo, e no caso de atividades ndo constantes de nenhum
item a nova composicao devera ter formatacdo e conteddo semelhante a todas as outras se respeitando os

mesmos percentuais para despesas indiretas e outros elementos ja antes apresentados.

O exercicio da FISCALIZACAO nzo exime a CONTRATADA das responsabilidades que Ihe cabem durante o
periodo construtivo nos termos destas ESPECIFICACOES, e da responsabilidade por cinco anos, pela solidez e

segurancga da obra, nos termos do artigo 1245 do Cédigo Civil.
TERMOS GERAIS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Consideram-se incluidas nos pregos unitarios estabelecidos para os diversos itens do quadro de quantidades todas

e quaisquer obras, de natureza provisoria, ndo constantes do projeto e/ou destas Especificagbes Técnicas.

Serdo elaborados e apresentados a SECRETARIA DE OBRAS, relatérios mensais, contendo os boletins de
medicdes, os quais devera conter as quantidades dos servicos com suas unidades especificas de medicéo

realizados no periodo.

0 pagamento se processara apos a apresentacao do relatério mensal a SECRETARIA DE OBRAS.
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A CONTRATADA devera ter em conta que os itens relacionados no quadro de quantidades devem cobrir todos os

custos das diversas etapas do projeto e obras correspondentes.

As quantidades de trabalho previstas, constantes dos volumes do projeto séo indicagdes de ordem de grandeza
dos trabalhos a executar e, em hipétese alguma, quaisquer diferengas entre elas e as reais poderao ser arguidas
para fins de reajustamento dos pregos unitarios ou para prorrogagéo dos prazos previstos. nao serdo admitidas

solicitagdes de indenizagdes, salvo nos casos especificados e estabelecidos nos documentos de contrato.

Todos os servigos serdo medidos e pagos conforme unidades e pregos unitarios contidos nas planilhas de
orcamentarias das obras.

A SECRETARIA DE OBRAS reserva-se o direito de revisar e complementar o projeto e as normas técnicas, sem

que tais

revisdes, entretanto, introduzam alteragdes sensiveis quanto a natureza dos servigos durante a construgao. Tais
revisbes serdo apresentadas em desenhos e instrugbes escritas e ndo poderdao servir como justificativa de

acréscimos nos pregos unitarios ou de atrasos.

A CONTRATADA podera justificando detalhadamente por escrito, propor alteragées de pormenores construtivos
que entender convenientes, s, podendo as mesmas serem executadas depois da aprovagao por escrito da
SECRETARIA DE OBRAS. A demora na aprovagao ou a ndo aprovagao da alteragdo proposta, por parte da
SECRETARIA DE OBRAS, ndo podera servir de justificativa para atrasos no cumprimento dos prazos

estabelecidos ou a outra qualquer reivindicacao.

Todas as dimensbes, cotas e quantidades dos documentos do projeto, deverdo ser verificadas pela
CONTRATADA, antes do inicio dos servigos.

A CONTRATADA obriga-se a executar quaisquer trabalhos de construgdo que nao estejam detalhados, direta ou
indiretamente nas especificagdes ou nos desenhos de projetos, mas que sejam necessarios a realizagdo da obra

em apreco, de modo tdo completo como se estivesse particularmente definido e descrito.
Dando sequéncia a este parecer, enumeram-se as nomas gerais de referéncia para o acompanhamento/

contratagao da obra de construgao da estrutura, ora a ser executado, embasado em acordo firmado com o sistema
SECRETARIA DE OBRAS.

Servigos Nao Medidos

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que compdem este volume, os custos dos
servigos relacionados a seguir deverao ser considerados e distribuidos nos pregos unitarios e taxas apresentadas
para a execucdo das diversas etapas das obras e ndo serdo medidos e, tampouco, pagos separadamente. Para
tal, a CONTRATADA devera inspecionar o tocai, a fim de melhor quantificar a participagdo de cada item nos custos
da obra.

Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiliares, construgdo de acessos, passagens e pontes
provisoérias ou de emergéncia e outros servigos ou obras de caracter transitério, ndo relacionados no Projeto e/ou
nas Especificagcoes;
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Dimensionamento de estruturas provisérias para constru¢cado das obras; Locagado de areas para construgao das

obras;
Proteg¢ado dos materiais de construgdo e materiais auxiliares, em estoque, contra roubo, fogo, chuva e

intempéries: obediéncia as prescricbes brasileiras nos depdsitos de explosivos, gasolina, dleo, ligantes

betuminosos e outros fluidos inflamaveis, provimento de seguranga geral da obra;

Orientagéo do trafego durante o periodo de construgao, inclusive, iluminagdo e posicionamento dos guardas de
transito, quando necessario; destruicdo das vias e restabelecimento do Municipio original, quando indicado pela
FISCALIZAGCAO:

Relocacgéao e nivelamento do eixo do projeto, marcacéo de off-set e todos os servigos topograficos necessarios ao

controle geométrico das diversas etapas de trabalho;

Todos os testes de materiais julgados necessarios e exigidos pela FISCALIZACAO, inclusive ensaios de campo e
de laboratorio. ACONTRATADA devera instalar laboratério para ensaios de solos, agregados e concreto, de acordo
com o constante no ET 22, dimensionando sua equipe de modo a tornar passivei a realizagédo de todos os ensaios
de controle, de acordo com estas Especificagdes. Os custos de instalagao, operagao e manutengao do laboratério

deverao estar incluidos no custo de cada fase ou tipo de servigo sujeito a controle na obra,

Aluguel ou aquisicdo de areas destinadas a jazidas e/ou pedreiras, indicadas ou nao no Projeto, e que, por
conveniéncia da CONTRATADA, e com a aprovacgédo da FISCALIZACAO, venham a ser utilizadas, em qualquer
das fases de construgdo da estrutura e/ou para construgdo e/ou conservagao de desvios e/ou caminhos de

servicos.

10. INFORMAGOES ADICIONAIS QUE SERAO IMPORTANTES, TANTO NA FASE QUE SE DARA
O CERTAME LICITATORIO, COMO NO DECORRER DO CUMPRIMENTO CONTRATUAL A
SER FIRMADO ENTRE OS ENTES PARTICIPANTES (ORGAO GOVERNAMENTAL E
EMPREITEIRA).

INTRODUGAO

As presentes especificagcdes técnicas tém um conteudo abrangente, isso em decorréncia do universo de obras
construidas pelo Sistema dos Recursos Hidricos, nas quais abrangem estrutura de terra e de alvenaria de pedra

argamassada, facilitando dessa maneira a elaboragéo do presente compéndio.

NO CASO DA NECESSIDADE DE COMPACTAGAO MANUAL, NO CONTATO MACICO VERSUS ESTRUTURAS
RIGIDAS DA BARRAGEM

Descrigao do Servigo

Trata o presente servico, da atividade de compactagdo manual do macigo junto as estruturas barragem. A operagao

inicial tem por objetivo uma superficie horizontal, favoravel a operagado de compactacao.
Especificagdo dos Materiais e Equipamentos

o solo a ser utilizada  no relendo servico, deverd atender as seguintes carateristicas fisicas:
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1) Indice de Plasticidade: entre 12 e 14
2) Diametro maximo: 37,0 mm
3) Umidade do solo: desvio de 2% em relagdo a umidade 6tima

4) Altura da camada: maximo 20,0 cm

Antes de iniciar a operagdo de langamento, a superficie final de escavagdo devera ser umedecida, 0 mesmo

devendo acontecer com as demais camadas sucessivas.
O langamento do material normalmente é processado por equipamento mecanico.

Na fase inicial dos trabalhos a liberagdo das camadas compactadas ficara condicionada a metodologia da
observagao tactil-visual, caso a Fiscalizagao veja a necessidade do emprego da sistematica padrao, a mesma sera

posta em pratica, metodologia esta a ser aplicada o tipo de ensaio de Hilf.

O calculo do momento de transporte resultara do produto do volume compactado obtido na estrutura pela distancia
média de transporte. As distancias de transporte serdo medidas entre os centros de gravidade dos materiais

escavados e dos materiais colocados ou depositados.
ENROCAMENTO

O material do enrocamento deve ser constituido de fragmentos de rocha s& com elevada resisténcia a abraséo e

a decomposicao e ser langado e espalhado de modo que a segregacao seja convenientemente controlada.

O material de enrocamento langado devera ser espalhado manualmente, em camadas soltas, cuja espessura ndo
exceda o diametro maximo dos blocos de pedra. Este critério para delimitagcdo da espessura da camada podera
vir a ser complementado em obra pela Fiscalizagdo na medida em que se fizer necessario, procurando sempre

manter o conceito exposto nos itens anteriores.

Para assegurar uma livre drenagem, as quantidades de fragmentos de rochas ou outros materiais finos ndo devem
ser introduzidos além daquelas necessarias para encher os vazios maiores, evitando ainda a possibilidade de

carreamento dos finos e descalgamento de blocos.

11. CRITERIOS E NORMAS PARA CONSTRUGAO DAS ESTRUTURAS DE ALVENARIA E/OU
CONCRETO (MUROS DE CONTENGAO)

A vala para implantagao das estruturas (muros de prote¢ao e vertedouro) devera ser escavada até atingir a rocha
sa, por meio de equipamento mecanico ou manual, podendo utilizar para regularizagdo dos taludes finais de
escavagao um fogo de pré-fissuramento, caso nao encontre o perfil rochoso, a fiscalizagdo da SECRETARIA DE

OBRAS, definira o ponto compativel para enchimento das escavacgdes da fundacao.
A regido do contato das estruturas com o aterro devera ser recoberta por camadas de aterro mais Umido.

A escavacao a céu aberto sera medida por metro cubico, isto relativo a escavagado sem emprego de equipamento
mecanico, estabelecido pela Fiscalizagdo, quando necessario para a implantagdo da estrutura citada

anteriormente. Os levantamentos serao efetuados antes do ini* e depois da escavacgao.
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A Fiscalizagao classificara os materiais encontrados, enquanto a escavacgao esta sendo realizada para calculo das

quantidades que corresponde a cada tipo de material.

Os pregos unitarios indicados na planilha de orgamento da obra para escavagéo a céu aberto, incluirdo os custos
de toda mao de obra, equipamentos e materiais necessarios para realizar o servigo como aqui especificado,

incluindo carregamento, transporte, descarga e espalhamento dos materiais, quando necessario.
ALVENARIA DE PEDRA

A alvenaria devera ser executada com pedras limpas e sas de tamanho irregulares nao se permitindo pedras de
volume inferior a 0,015 m? e cuja espessura seja menor que 15,0 cm, nao é permitido o uso de pedras redondas,
bem como, o emprego de pedras miudas para o preenchimento. As pedras deverao ser cortadas a martelo segundo
a feigdo apropriada. Na ocasido do assentamento deverdo ser molhadas e comprimidas até refluir a argamassa
pelos lados e juntas, tomando posi¢cdes sélidas e em seguida calgadas com lascas de pedras duras, tornando o

macico sem vazios ou intersticios.

A argamassa usada sera de cimento e areia no trago 1:3 sendo o cimento medido em peso e a areia em volume,

em padiolas previamente aceitas pela fiscalizagdo. Seu preparo devera ser mecénico.

O cimento utilizado sera do tipo PORTLAND comum, de fabricagéo recente, de preferéncia nacional, sé aceito na
obra quando fornecido sob embalagem e rotulagem tipicas da fabrica de origem, intactos e devera satisfazer a
EB-1.

O cimento devera ser armazenado em condigdes satisfatérias de protegcao contra a agdo de intempéries, da

umidade do solo e de outros agentes nocivos as qualidades de acordo com o que estabelece o artigo 76 da NB-1.
SERVICOS EM CONCRETO

A execucgao dos servigos objeto desta Especificagdo, bem como, os materiais a serem utilizados e seu manuseio,

deverao obedecer as Normas, Especificagcdes e Métodos da ABNT em suas edi¢gdes mais recentes.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem verificagdo prévia, por parte da empreiteira
e da Fiscalizagdo, da perfeita disposi¢cdo, dimensdo, ligagdes e escoramentos das formas e armaduras

correspondentes.

COMPOSICAO DO CONCRETO

O concreto sera composto de cimento PORTLAND ou de alto-tomo, agua, agregado miudo e agregado graudo.
CLASSE DE CONCRETO

Concreto Ciclopico: Devera ser executado com concreto simples (FCK > 100,0 kg/cm2 com consumo de 200,0 kg
de cimento/m3), adicionando-se até 12% de pedra de mao e sera aplicado na construgdo do perfil Creager

(Vertedouro) e, outras obras se fizerem necessarias.

A Fiscalizagdo aprovara os tragos de concreto a serem utilizados e exercera o controle sobre a obediéncia aos

mesmos, durante a sua preparag&o na obra.
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Os tracos sdo modificados, sempre que necessario, a. fim de preservar a seguranga e qualidade do concreto, sem
que isso acarrete 6nus para a SECRETARIA DE OBRAS.

TRACO

O trago sera determinado em funcéao dos tipos de pecas a serem concretadas e das condigdes de trabalhabilidade,

resisténcia mecanica e durabilidade exigidas.
EQUIPAMENTO

As instalagbes de preparo do concreto serdo feitas sob inteira responsabilidade da empreiteira, que ao dimensiona-
las devera levar em conta o volume de servigo a executar dentro dos respectivos cronogramas, suas dificuldades,
condig¢des locais e tudo o mais que possa influir na sua capacidade de produ¢do, mesmo procedimento deve ser

adotado em relagdo a confecgéo de alvenaria.
MISTURA
O concreto sera misturado até ficar com aparéncia uniforme e com todos os componentes igualmente distribuidos.

O preparo do concreto no local da obra devera ser feito em betoneira do tipo e capacidade aprovados pela
Fiscalizagdo e somente sera permitida a mistura manual em casos especificos, com a devida autorizagdo da

Fiscalizac&o, desde que saja enriquecida a mistura com, pelo menos, 10% do cimento previsto no trago adotado.

Em hip6tese alguma, a quantidade total de agua de amassamento sera superior a prevista na dosagem, havendo

sempre um valor fixo para o fator agua/cimento.

Os materiais serdo colocados no tambor, de modo que a parte da égua de amassamento seja admitida antes dos
materiais secos. A ordem de entrada na betoneira sera: parte do agregado graudo, cimento, areia e o restante da

agua de amassamento e, finalmente, o restante do agregado graudo.

O tempo de mistura, contado a. partir do Instante em que todos os materiais tiverem sido colocados na betoneira,

dependera do tipo de betoneira e ndo devera ser inferior a:

e Para betoneiras de eixo vertical: 1 minuto
e Para betoneiras basculantes: 2 minutos

e Para betoneiras de eixo horizontal: 1,5 minuto

A titulo de ilustragdo ou mesmo para servir de parametro, apresentaremos tabela abaixo, como alternativa

CAPACIDADE DA BETONEIRA (m?) TEMPO DE AMASSAMENTO (s)
0,75 75
1,50 90
2,25 120
3,00 150
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3,75 165
4,50 180

Esse tempo sera contado desde o momento em que todos os materiais solidos estiverem na betoneira, sob a
condigcao de que toda a agua de dosagem correspondente tenha sido adicionada antes de transcorrer a quarta

parte do tempo de amassamento.
LANCAMENTO CONVENCIONAL

O concreto devera ser langado antes que decorridos 30 (trinta) minutos de seu amassamento. O langamento do
concreto, que devera ser continuo e tao rapido quanto possivel, sera feito em camadas horizontais nao superiores

a 30 cm.
CONCRETO LANCADO SOBRE ROCHA

As superficies de rocha sobre as quais o concreto sera langado deverdo estar limpas. isentas de dleos, agua

estagnada ou corrente, lama e detritos. Todas as superficies de rocha, aproximadamente horizontais,

serdo cobertas com uma camada de argamassa de 1 cm de espessura, imediatamente antes do langamento do
concreto. A argamassa tera a mesma propor¢cado cimento-areia do concreto. Para garantir a penetracéo de
argamassa em todas as irregularidades da superficie, ela sera espalhada e esfregada sobre rocha, por meio de

vassouras duras.

ADENSAMENTO DO CONCRETO

O adensamento do concreto sera feito por meio de vibradores.

Os vibradores de imersao deverao ter uma frequéncia nao inferior a 6.000,0 rpm.

O vibrador devera operar no adensamento de cada lance de concreto em posigao proxima da vertical, sendo que

o tubo vibratério devera penetrar de 2,0 a 5,0 cm na camada anterior.

Os tubos vibratoérios ndao deverao ser introduzidos a menos de 100 cm da face das formas para ndo a deformar e

evitar a formacgéo de bolhas e de calda de cimento ao longo dos moldes.
Deveréo ser evitadas vibragdes excessivas que possam causar segregacao e exsudagao.
CURA DO CONCRETO

Todas as superficies de concreto expostas ao ar livre deverao ser mantidas continuamente imidas durante 14 dias

apos o langamento do concreto.

No caso em que as superficies sdo protegidas pelas formas, o concreto devera ser curado por umedecimento

durante pelo menos 7 dias.

As formas de madeira deverao ser molhadas frequentemente para impedir a abertura de juntas e a evaporagao

através da madeira.
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ACABAMENTOS

As irregularidades causadas por deslocamento ou ma colocagéo da forma, ou por ligamentos soltos ou madeira
defeituosa da forma, bem como, "Ninhos de Abelha", serdo considerados como irregularidades, e deverao ser
reparados, onde ocorrerem sem 6nus para a SECRETARIA DE OBRAS.

Medic&o e Pagamento

O concreto sera medido em m?® (metro cubico), com base nos levantamentos que serdo efetuados no decorrer da

obra.
12. OBRAS DE TERRA

Este item abrange o desenvolvimento dos trabalhos relacionados aos aterros e reaterros necessarios para as

varias obras.

Serao considerados como aterros os servigos de recomposicado de material nos trechos afetados pela erosao, com
utilizagdo de materiais areno-argilosos ou argilo-arenosos, e principalmente aquelas obras que serdo executadas

integralmente.

MATERIAIS DE CONSTRUGCAO

Sao os seguintes os materiais a serem utilizados na construgédo da recuperagéo das estruturas:
SOLO SC

Areia argilosa ou mista mal graduada de areia e argila, classificada como se de acordo com o sistema unificado
de classificagdo, obtido em empréstimo. Este solo apresenta média plasticidade, é estavel, de permeabilidade
muito baixa, ndo expansiva e muito pouco compressivel quando compactado, sendo, portanto, excelente para a

execugao de aterros.
SOLO CL

Argilas inorgénicas, com plasticidade baixa e média, argilas com pedregulho, argilas arenosas, argilas siltosas e

argilas magras de acordo com o sistema unificado de classificagdo, obtido em empréstimo.

Obs: Os dois tipos de solos demonstrados acima “in situ” apresentam muitas semelhangas, o que os difere
abundantemente é na hora da efetivagdo do peneiramento. E regra, o que é retido mais de 50% na peneira # 200

é considerado "SC", e o que passa acima de 50% € designado de "CL".
SOLO GC

Apresenta grande concentragdo de pedregulhos em consonancia com uma massa argilosa. Denota--se
normalmente uma coloragao avermelhada e situa-se geograficamente em todo o nosso Municipio, com destaque
para as regides que guardam reminiscéncia com a formacéao barreiras (proximos a zona costeira). Algumas das

obras a serem executadas se inserem nesse evento geoldgico de deposigao.

SOLO SAPROLITO (SM)
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Sao solos que ainda guardam caracteristicas herdadas da rocha matriz de origem, é também denominado de solo

residual jovem, abaixo do qual se encontra a rocha alterada.
SOLO VEGETAL. TAMBEM CHAMADO DE "TOP-SOIL"

Esse tipo de solo deve ser totalmente descartado, pois é altamente colapsivel, além de ser grandemente erodivel,

se nao bastasse é totalmente instavel (quase nenhuma estabilidade).

13. AEMPRESA VENCEDORADO CERTAME UCITATORIO SERA RESPONSAVEL PELA
READEQUAGAO DO PROJETO EXECUTIVO E/OU "AS BUILT" PROJETO READEQUADO

O projeto da obra deve nortear suas decisdes apoiando-se na escolha de solugdes técnicas, econbmicas e
executivas racionais e vantajosas. Nele devem ser observados os objetivos e 0 alcance a que a obra se propde,
evitando-se assim superdimensionamentos, bem como serem observadas as condigdes de cumprimento dos

prazos construtivos.

O projeto deve levar em consideragdo o ambiente geotécnico, evitando ao maximo as consequéncias negativas,
provavelmente causadas por fendbmenos que modifiquem o equilibrio natural em virtude da implantagao da obra,

bem como suas consequéncias e efeitos sobre o desempenho da mesma.

Deve ser baseado em estudos preliminares confiaveis, embora possa ser aprimorado gradativamente de acordo
com as necessidades e/ou ocorréncias técnicas de andamento, sem, contudo, fugir substancialmente da sua

concepgao original.

ALTERACAO NO PROJETO

Qualquer alteragao no projeto deve ser proposta formalmente e acompanhada de justificativa técnica e econdmica.
DESENHOS DE PROJETOS E ESPECIFICACOES TECNICAS

A obra e o Orgao envolvidos na fiscalizagdo devem possuir em permanéncia desenho alusivo aos servigos € as

especificagdes técnicas devidamente atualizadas, conforme provaveis revisdes de andamento.
ATRIBUICOES NA READEQUACAO

Deve ter em mente que a principal finalidades dos desenhos “As Built" é retratar a documentacgao técnica da obra
realizada sendo, por conseguinte, a repeticdo dos desenhos do projeto executivo, ndo esquecendo de mencionar
as eventuais alteracdes ou adaptagbes efetuadas no periodo construtivo da obra. Sendo procedidos do desenho
correspondente, os desenhos "As Built" nada mais sdo do que o estagio final dos desenhos alterados ao longo do
desenvolvimento dos trabalhos. s&o na realidade as repeticées de todas as seg¢des de medigao e de utilidade

basica para o controle fisico-financeiro.

Diante do exposto, é de extrema necessidade que as salas técnicas, incumbidas de tais tarefas, possuem equipes
de desenhistas aptas a documentar em plantas, cortes e perfis do andamento construtivo da obra através dos

desenhos ""As Built”.

Como orientagéo, discrimina-se de forma resumida, a seguir, uma lista dos principais desenhos a constituir a

documentagédo "As Built" na obra.
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a) Planta Geral

Onde consta o sistema de coordenadas, locagdo de todas as obas e vias de acesso.

b) Macigo da estrutura

AN N N N RN

Planta;

Secgdes transversais com indicagao do perfil geoldgica;
Secdo maxima detalhada, com destaques ampliados;
Varias sec¢des na planicie aluvionar;

1 e 2 segbes nas ombreiras;

Secéo longitudinal pelo eixo- com indicagéo do perfil geoldgico;
Vertedouro

Planta e segdes;

Perfil longitudinal e transversal, inclusive indicagdo do N.A. Maximo.

d) Obras de construgéo

v

Dimensdes principais de muros, prote¢do de enrocamentos (granulometrias), etc., se for necessario.

Nos perfis das estruturas, indicar sempre a geologia das fundagbes para ilustrar e destacar os critérios de projeto

quanto ao limite das escavagoes.

e)

Estudos Geoldgicos e Geotécnicos

E imprescindivel a prévia execugdo de estudos geoldgicos e geotécnicos na area da estrutura, a fim de fornecer

subsidios ao projeto de engenharia, principalmente no que diz respeito ao suporte de fundagado, encaixes nas

ombreiras e eventuais fugas por infiltragcdes, tanto na area a ser ocupada pelo lago, quanto na regido do boqueirdo

a ser barrado.

f)

Estudos e/ou Exploragdo de Empréstimos

Elaborar estudos prévios quanto € qualidade e volume do material a ser explorado;

Locar devidamente nao so6 a area de cada empréstimo a ser explorada como também cada furo de injegao,
se for o caso;

Realizar cubagem do material explorado e apresentar os dados numéricos correspondentes em relatério
a ser elaborado;

Quando da exploragao, retirar (caso exista) a parte de cobertura vegetal adequadamente, de forma a
evitar, ao maximo, a interferéncia de raizes vegetais no solo a ser utilizado;

Em case> de umedecimento prévio no empréstimo, manter no mesmo a estrutura e equipamentos
necessarios para tal;

Atentar para o bindmio distancia x qualidade do material, viabilizando ao maximo aquele sem, porém,
comprometer a qualidade deste.

Ao final da exploracdo, readequar ao maximo a topografia dos empréstimos explorados, de forma a nao

causar erosdes ou acumulo de aguas pluviais que venham a afetar o meio ambiente.
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g) Estudos e/ou Exploragéo de Pedreiras

\

Elaborar estudos prévios quanto a Qualidade e volume do material a ser explorado;

\

Elaborar planos de fogo com profundidade de furos e carregamento de explosivos compativeis com o
desmonte, sempre levando em consideragéo, caso existam, planos de fraqueza natural da rocha para um
melhor avanco da bancada;

v Evitar, o quanto possivel, super aproximagao entre os locais de detonacdo e a fundagdo da estrutura
propriamente dita, a fim de ndo perturbar artificialmente o embasamento rochoso da referida fundacgéo;

v" Dependendo da proximidade pedreira x canteiro de obras, paralisar momentaneamente os $ervigcos em
andamento quando da realizagdo de detonagdes, bem como possuir sistema de alarme {sirenes) que
solicitem o abrigo de pessoas dentro do raio de alcance dos blocos de rocha;

v" Manter em obra o equipamento necessario ao processamento dos blocos de rocha, como britadores,
esteiras, etc;

v Atentar para as normas de seguranga quanto ao transporte dos blocos bem como quanto ao paiol de
armazenamento de explosivos;

v Selecionar os blocos de rocha de acordo com as dimensdes a que se destinam em projeto (do

enrocamento a brita para concreto) bem como submeté-los as devidas andlises de qualidade;

v" Documentar os volumes explorados e apresenta-los em relatério mensal de atividade.
h) Servigos de Concretagem (inclusive alvenaria de pedra)

v Atentar para as especificagdes quanto a dosagem do concreto e alvenaria de pedra aplicada a cada caso
especifico;

v' Realizar os ensaios de laboratério necessarios se detalhando em relagéo aos ensaios de ruptura de corpos
de prova do concreto obedecendo as especificagdes solicitadas de resisténcia ou ao especificado pela
fiscalizagdo baseada na disponibilidade de material na regido apos ser consensado um tragado para o
concreto;

v' Usar formas e escoras adequadas, evitando o reaproveitamento do madeiramento das formas;

v' Langar o concreto e alvenaria de pedra dentro das formas em camadas dimensionadamente convenientes
e segundo altura de queda ndo comprometedora;

v Vibrar o concreto com equipamento adequado e de forma conveniente de maneira a se obter o melhor
preenchimento possivel da forma;

v" Documentar os volumes concretados e apresenta-los em relatério de atividade.
i) Limpeza e Preparagao do Terreno Natural para os Primeiros Langamentos

Quando dos primeiros langamentos em praca de compactacéo, deve-se observar se o terreno natural esta em
condi¢cdes plenas de recebimento, isto é, devidamente Limpo e/ou tratado com agregante especificado por
metodologia adequada. Deve-se também atentar para a maxima condi¢ao possivel de horizontalidade do mesmo,
e para a nao ocorréncia de taludes negativos e/ou depressbes que venham a comprometer as primeiras

compactag¢des do material langado em praga.

j) Enquadramento topogréafico dos materiais langados em praga de compactacao
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Os materiais langados em praca devem se enquadrar plenamente nos limites de seus "off-set", de forma a
obedecer :as delimitagbes de projeto. Para tanto, o andamento dos servigos deve possuir acompanhamento
topogréfico tanto planimétrico como altimétrico.

Cotas e volumes parciais para cada tipo de material langado em praga em suas respectivas se¢des devem compor

desenhos "As Built" e seus valores devem constar nos relatérios mensais de atividades.
k) Controle de Compactagéo dos Solos

O controle de compactacgao deve ser procedido através de trés processos:

1. Controle Visual

No qual se verifica a umidade do solo, a uniformidade da camada compactada, seu destorroamento e as marcas
deixadas pelo rolo c::ompactador, observando-se a existéncia ou n4o de possiveis irregularidades causadas por
excesso ou falta de umedecimento adequado do material, bem como as decorrentes da ndo homogeneidade

requerida.

Nota: Na maioria das obras em comento sera observado o procedimento discorrido acima, entretanto, em outras

podera ser utilizada a metodologia convencional abaixo.
2. Controle Sistemético de Solos

Este controle sera executado camada a camada e nele sera observado o grau de compactagdo bem como o desvio
de umidade. Neste controle é necessario registrar todos os resultados dos ensaios de campo devidamente
posicionados em praca de compactagao, inclusive os pontos nos quais tais ensaios foram reprovados e o trecho
foi recompactado.

As estatisticas do relatério mensal devem trazer o grau de compactagao médio e o desvio de umidade médio das

camadas liberadas, com como a porcentagem dos pontos que foram rejeitados.

Nos Relatérios de Acompanhamento Sistematico Mensal, deve ser mencionado o método de controle utilizado
para a densidade "in situ”.

Nota: O exemplificado acima esta condicionado a decisodes futuras.
3. Controle Sistematico de Areias

Este controle sera executado camada a camada e nele sera observado o grau de compacidade da areia utilizada

quando da execugao do nucleo arenoso.

E importante registrar o método construtivo, o equipamento usado na compactagdo bem como o volume de agua
langado por m de areia. Deve-se também medir a densidade "in situ” da areia de cada camada e realizar os

respectivos ensaios granulométricos. O valor obtido para o grau de compacidade da camada em

analise deve ser comparado com o valor estabelecido em projeto para efeito de liberagdo ou devidas corregdes.
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Nos ensaios executados com areia para o tapete horizontal e rock-fill deve ser apresentada a metodologia da
densidade utilizada e os dados obtidas, tanta aprovados como rejeitados, devem constar das estatisticas do

relatério mensal.

Nota: O observado acima sera atendido em parte.

1) Protecao de Taludes e Coroamento

A obra acabada deve levar em estrita consideragdo a protecdo de seus taludes tanto de montante - no Que diz
respeito a agdo erosiva das vagas - quanto de jusante - no que diz respeito és erosdes pluviais. Para tanto, nos
primeiros, deve-se adequar a melhor protecao possivel, especificando seu tipo, material utilizado e processo

executivo e, no segundo, deve-se dimensionar adequadamente as calhas de drenagem

superficial do talude, de modo a que fendmenos erosivos superficiais ndo venham a comprometé-lo.
Nota: O tépico acima sera objeto de assimilagdo quando da execugao da obra.

m) Documentacgéo Técnica

As empresas, em seus diversos ramos de atuagdo dentro da obra, deverdo possuir documentagao técnica

personalizada de acordo com a padronizagdo das normas técnicas atualizadas em vigor no Brasil.

Entenda-se e por documentagao técnica, desde boletins de execucéo de trabalhos de campo e laboratério até
planilhas de controle estatistico, controle de qualidade, medi¢des, cronogramas de servigos, organograma de obra,

etc.
n) Relatérios

Relatérios mensais (se for o caso} de andamento dos servigos deverdo ser emitidos na quantidade de volumes
e/ou copias necessarias, devidamente ilustradas em quadros sintéticos de dados numéricos e fotografias, de forma
a retratar, de maneira objetiva, a histéria técnica documentada dos servigos executados no periodo, o atendimento
ao cronograma de obra, as alteragbes de projeto, etc; em todas as frentes de atividades construtivas. Alteragdes

significativas do projeto, devem merecer justificativas técnicas especiais.

A ndo emisséao de tais relatérios nos prazos previstos causara descontinuidade quanto é. avaliagdo documentada

dos servigos e, consequentemente, concorrera para um impedimento racional de avaliacédo das medigdes.
0) Qualificagdo de Pessoal

O enquadramento de pessoal de qualquer nivel e em qualquer das frentes de servigos, deve obedecer a critérios
de conhecimento técnico comprovado para a fungdo a ser desempenhada, bem como a ética profissional e

idoneidade exigidas para desempenha-la.

As empresas concorrentes devem apresentar as necessarias habilitagées e curriculo profissional de seu corpo

tecnico.
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Importante: As presentes notas tém por objetivo maior, apresentar as sugestdes contidas nos relatorios de

acompanhamento de obras implementados por esta Instituicéo.

14. OBJETIVOS A SEREM SEGUIDOS RESTRITAMENTE A OBRA (ESPECIFICAGOES
TECNICAS)

As presentes especificagbes tém por objetivo estabelecer normas gerais que deverao ser obedecidas na execugao
das obras civis e estabelecer as principais caracteristicas a que devem obedecer aos materiais a serem

empregados.

Mesmo no caso de ndo serem especificamente citados, na execugao dos servigos e no emprego dos materiais
devera ser obedecido tudo aquilo que estiver regulado pelas Normas, Especificagbes, Métodos e terminologias da

Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.
DISPOSICOES GERAIS

De acordo com as contingéncias locais, a critério exclusivo da fiscalizagdo, sera determinada a ordem de

prioridades, na execucao das obras constantes das presentes especificacdes.

A mao de obra sera de primeira qualidade e os servigcos serdo executados dentro das melhores técnicas

conhecidas, obedecendo rigorosamente todas as prescrigdes das normas ABNT, no que |he for aplicado.

A qualquer tempo a fiscalizagdo podera impugnar qualquer servigo que a seu critério, for julgado em desacordo
com as especificagdes. Todo e qualquer trabalho. executado pelo empreiteiro, que for impugnado pela fiscalizagao,
devera ser demolido e reconstruido pelo empreiteiro, dentre do prazo estipulado pela fiscalizagdo sem Onus de

espécie alguma para o proprietario da obra.

Todo e qualquer dano causado a propriedade de terceiros devido és obras ou servigos executados pelo
empreiteiro, sera de responsabilidade exclusiva deste, assim como o pagamento de toda e qualquer indenizagéo,

caso exigida.

Em caso de necessidade a fiscalizagdo podera descontar das medigbes, a que o empreiteiro tiver direito de
receber, a importancia relativa as indenizagbes devidas pelo empreiteiro a terceiros, sem que este tenha direito a

qualquer reclamacao.

Correra por conta e responsabilidade exclusiva do empreiteiro todo e qualquer acidente que possa acontecer com
pessoal do empreiteiro ou com terceiro durante os trabalhos de execug¢do das obras, seja este provocado por

negligéncia ou por causas fortuitas.

Se qualquer bem publico, ou particular, interferir na execugao das obras de forma a impedir 0 seu prosseguimento,
o empreiteiro notificara a fiscalizagdo com antecedéncia necessaria para que, de comum acordo com 6rgéos

competentes sejam providenciadas as medidas necessarias a sua desapropriagdo ou remog¢ao.

INSTALACAO DA OBRA
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Antes do inicio da construcéo propriarnenie dita, devera ser executada a instalagédo necessaria, obedecendo a
um programa preestabelecido pelo empreiteiro, aprovado pela fiscalizagdo para o canteiro de obras, de tal modo
que facilite a recepgao, estocagem e manuseio dos materiais.

Devera ficar incluido na instalacdo do canteiro, a constru¢do e manutencdo das estradas de servigos, inclusive

para as jazidas e materiais de construgéo.
O empreiteiro devera assegurar vigilancia diurna e noturna do canteiro de obra.
LOCALIZACAO E NIVELAMENTO

ApOs a instalagao sera feita a localizagdo do eixo das estruturas, bem como o nivelamento e marcagao dos off-
sets. A execugao da obra devera realizar com acompanhamento da topografia, garantindo assim plena obediéncia

ao projeto geométrico.
FUNDACAO E LIMPEZA

A vala para implantacao das estruturas devera ser escavada até a rocha sé por meio de equipamento mecéanico,

podendo utilizar para regularizagdo dos taludes, finais de escavagéo em fogo de pré- fissuramento.

A escavacao a céu aberto sera medida em metro cubico, isto relativo a escavagado sem emprego de equipamento
mecanico estabelecido pela fiscalizagdo. Quando necessario para a implantagdo da estrutura em aprego. Os

levantamentos topograficos serao feitos antes do inicio e depois da escavacéo.

Afiscalizacao classificara os materiais encontrados, quando a escavagao estiver sendo realizada para calculo das
quantidades que corresponde a cada tipo de material.

Os precos incluidos na planilha estao inclusos os custos de mao de obra, equipamentos, materiais necessarios,

carga, descarga e transporte, necessarios para realizar o servigo manual aqui especificado.
Antes do inicio de construgédo da alvenaria dos muros a rocha devera ser rigorosamente limpa.
ALVENARIA DE PEDRA

A alvenaria devera ser executada com pedras limpas e sas de tamanho irregulares n&o se permitindo pedras com
volume inferior a 0,015 m? e cuja espessura seja menor que 15,0 cm. N&o sera permitido o uso de pedras redondas,
bem como, o emprego de pedras miudas para o preenchimento. As pedras deverao ser cortadas a martelo segundo
a feicdo apropriada. Na ocasido do assentamento deverao ser molhadas e compridas a até refluir a argamassa
pelos lados e juntas, tomando posi¢des solidas e em seguida calgadas com lascas de pedras duras, tomando o

maci¢o sem vazios ou intersticios.

A argamassa usada sera de cimento e areia no tragco 14 sendo o cimento medido em peso e a areia em volume,

em padiolas previamente aceitas pela fiscalizagdo. Seu preparo sera mecanico.

O cimento utilizado sera do tipo PORTLAND comum, de fabricagédo recente, de preferéncia nacional, s6 aceito na
obra quando fornecido sob embalagem e rotulagem tipicas de fabrica de origem, intactos e devera satisfazer a
EB-1.
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O cimento sera armazenado em condi¢des satisfatorio de protegdo contra acédo das intempéries, da umidade do

solo e de outros agentes nocivos as qualidades de acordo com o que estabelece o artigo 76 da NB-1.
BARRAGEM
INTRODUCAO

A Construgéo de uma Barragem na Localidade de Pontal, Municipio de Quiteriandpolis-CE - CE, que tera a fungéo
de abastecimento d'agua e dessedentagdo animal atendendo a 45 familias, devera ser processada de acordo com
o projeto e as especificagbes abaixo descritas, e ficara a critério da fiscalizagdo em realizar qualquer modificagdo

nestas especificagdes e a definicdo de casos nio previstos.
LOCALIZACAO E NIVELAMENTO

Apos a instalagdo sera feita a localizagdo do eixo das estruturas, bem como o nivelamento e marcagéo dos off-
sets. A execugao da obra devera realizar com acompanhamento da topografia, garantindo assim plena obediéncia

ao projeto geométrico.
ESCAVACAO
e Escavagédo em Material de 12 Categoria

A escavagao compreende a remogao de qualquer material abaixo da camada superficial do terreno, até as linhas

e cotas especificadas no projeto, utilizando-se os equipamentos convencionais.
A escavacao deste tipo de material devera ser feita mecanicamente salvo no caso de proximidade de
interferéncias cadastradas ou detectadas ou em locais com autorizagdo da FISCALIZACAO.

Nesta categoria estdo incluidos: solo de qualquer tipo, rochas em adiantado Municipio de decomposicéo e pedras

soltas.

A escavacao sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia, em fungéo do volume

de material a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno.

Para efeito de esclarecimento e complementagao, entende-se como solo de qualquer tipo, material terroso de facil
desagregacdo, os materiais que ndo necessitem fogo, ou qualquer outro meio especial para extragao,
compreendendo solos, em geral, residuais, coluviais, ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com qualquer teor
de umidade. Incluem-se nesta classificagdo todos os blocos soltos de rochas ou material duro de tamanho

transportavel por um homem.
o Escavacdo em Material de 2a Categoria

A escavacdo compreende a remogdo de qualquer material abaixo da superficie natural do terreno, até as linhas e

cotas especificadas no projeto.

A escavagao devera ser executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia em fungao do

volume de material a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno.
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A CONTRATADA devera efetuar a escavagdo com meétodo apropriado s condigbes locais, e aprovado pela
FISCALIZACAO.

Esta categoria inclui todos os materiais que ndo podem ser escavados com equipamentos convencionais sem uma
escarificagdo prévia por um trator pesado tipo D8, adequadamente equipado, mas que nado requer o uso de

explosivo, a ndo ser eventualmente.

Estao incluidos nesta categoria os blocos de rocha de volume inferior a 2,0 m® e os matacdes ou pedras de

didmetro inferior a 1,0 m, porém nao transportaveis por um homem.

Deverdo ser aprovados pela FISCALIZACAO os processos e a execucdo de todas as atividades ligadas a

escavagao, incluindo o transporte1 estocagem, bota-fora, drenagem ou outras atividades correlatas.
e [Escavagido em material de 3a Categoria

Seréo classificadas nesta categorial para efeito de pagamento, todas as forma90es naturais provenientes de
agregacao de graos minerais ligados por forgas coesivas permanentes e de grande intensidade, com resisténcia

ao desmonte mecanico equivalente a da rocha n&o alterada.

O material para ser classificado como rocha devera ter uma dureza e contextura tal que ndo possa ser

desagregado com ferramentas de mao e que s6 possa ser removido com o uso prévio constante de explosivos.
Inclui todos os matacdes que tenham volume superior a 2,0 m* e ou didmetro superior a 1,0 m.
Este tipo de escavagéo so6 sera executado com autorizagéo prévia da FISCALIZACAO.

Devera ser submetido & aprovagdo da FISCALIZACAO o programa detalhado dos trabalhos de escavacgéo,
indicando os processos a serem usados em cada local. A FISCALIZACAO indicara os casos em que o desmonte

sera executado a frio.

Os trabalhos de escavacgao deverao ser executados de modo que a superficie da rocha, depois de concluida a
escavacao, se apresente rugosa, no entanto, sem saliéncias de mais de 0,5 m. Esses trabalhos seréo dados por
concluidos e aprovados, ap6s verificagdo FISCALIZACAO e o local estiver limpo e n&o apresentar fragmentos de
rocha, lama ou detritos de qualquer espécie. A ocorréncia eventual de fendas ou falhas na rocha escavada, além
das fraturas ocasionadas pelas explosées serdo, a critério da FISCALIZACAO, tratadas convenientemente, sé se

permitido a continuagdo dos servicos apos liberagao da FISCALIZACAO.
FUNDACAO E LIMPEZA

A vala para implantagao das estruturas devera ser escavada até a rocha sao por meio de equipamento mecanico,

podendo utilizar para regularizagéo dos taludes, finais de escavacao em fogo de pré- fissuramento.

equipamento mecanico estabelecido pela fiscalizagdo. Quando necessario para a implantagdo da estrutura em

apreco. Os levantamentos topograficos serado feitos antes do inicio e depois da escavacgao.

Afiscalizagao classificara os ma1eriais encontrados, quando a escavacao estiver sendo realizada para calculo das

quantidades que corresponde a cada tipo de material.
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Os precos incluidos na planilha estéo inclusos os custos de mao de obra, equipamentos, materiais necessarios,

carga, descarga e transporte, necessarios para realizar o servigo manual aqui especificado.
Antes do inicio da construgéo da alvenaria dos muros a rocha devera ser rigorosamente limpa.
ALVENARIA DE PEDRA

A alvenaria devera ser executada com pedras limpas e sas de tamanho irregulares ndo se permitindo pedras com
volume inferior a 0,015 m? e cuja espessura seja menor que 15,0 cm. Nao sera permitido o uso de pedras redondas,
bem como, o emprego de pedras miudas para o preenchimento. As pedras deverao ser cortadas a martelo segundo
a feicdo apropriada. Na ocasido do assentamento deverdo ser molhadas e compridas a até refluir a argamassa
pelos lados e juntas, tomando posigdes solidas e em seguida calgadas com lascas de pedras duras, tomando o

maci¢o sem vazios ou intersticios.

A argamassa usada sera de cimento e areia no trago 1:3, ou conforme orgamento, sendo o cimento medido em

peso e a areia em volume, em padiolas previamente aceitas pela fiscalizagdo. Seu preparo sera mecanico.

O cimento utilizado sera do tipo PORTLAND comum, de fabricagédo recente, de preferéncia nacional, s6 aceito na
obra quando fornecido sob embalagem e rotulagem tipicas de fabrica de origem, intactos e devera satisfazer a
EB-1.

O cimento sera armazenado em condi¢des satisfatorio de protegao contra acdo das intempéries, da umidade do

solo e de outros agentes nocivos as qualidades de acordo com o que estabelece o artigo 76 da NB-1.
NUCLEO ARENOSO

O nucleo solo devera ser compactado, em camadas horizontais ndo superior a 0,30 m de espessura apés o seu
adequado umedecimento, devera ser compactado com o emprego de sapo mecanico e/ou malho de madeira com
didmetro maximo de 0,15 m, até que se atinja uma compacidade relativa dentro das faixas de 55 a 77% sendo que

a média devera variar entre 60 a 65%.
CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como, os seus materiais componentes, deverao satisfazer as nomas, especificagdes e
métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manual, se for concreto magro trago 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos, cintas etc., em
quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 1:3:6 para cintas, blocos de ancoragens, base de caixas de visitas,

pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 150,0 kg de cimento/m® de concreto magro e 400,0 kg de

cimento/m? para concreto normal.

O concreto simples podera receber adigdo de aditivos Impermeabilizantes ou outros aditivos quando for o caso.
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As informagdes podem acima ser alteradas conforme orgamento.
CONCRETO ESTRUTURAL
O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300,0 kg por m® de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos, e ndo devem ser misturados lotes de recebimento
de épocas diferentes, de maneira a facilitar inspecéo, controle e emprego cronoldgico deste material basico. Todo

cimento com sinal indicativo de hidratac&o sera rejeitado.

O emprego de aditivos é frequentemente utilizado e o preparo é exclusivamente mecanico, salvo casos especiais.
a) Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental, ou empirica e racional.

No primeiro caso, o consumo minimo é de 300,0 kg de cimento por m*® de concreto, a tensio de ruptura para 28
dias devera ser igual ou maior que 150,0 kg por cm2, previsto nos projetos estruturais sem indicagdo de controle

rigoroso.

Mesmo assim, sera exigido a resisténcia do concreto a compressao para cada jornada de langamento de concreto
com volume superior a 50,0 m3, para 7 e 28 dias, devendo ser utilizados os corpos de prova necessarios e, serem
identificados quando a data e etapa de trabalho. A proporgéo de agregado miudo no volume total do agregado sera
fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade aduada a seu emprego. A

quantidade de 4gua sera minima e compativel e o 6timo grau de estanqueidade.

No caso de controle racional sera providenciada a obtengéo de tragos econdmicos e trabalhaveis, de modo a
serem obtidos concretos homogéneos, compactos e econémicos. O concreto deve possuir uma consisténcia que

dé uma trabalhabilidade compativel com o tipo de obra e com os tipos de equipamentos nestas especificagdes.

Sera sempre exigido nas obras o valor do FCK fixado no projeto superior a 13,5 MPa, ou ainda cujo volume seja

superior a 250,0 kg/m?, a resisténcia especificada pela FISCALIZACAO, dada & natureza da obra.

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado a FISCALIZACAO com

antecedéncia superior a 3 dias antes de se iniciar as jornadas de concretagem.

Cada exemplar sera constituido por corpos de provas de mesma massa e moldadas no mesmo ato, tomando-se

como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores.
O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a FISCALIZACAO pela
CONTRATADA.

O controle e retirada dos corpos de prova, como também as analises, devem ser executadas por firma

especializada e atender a NB-2.
b) Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo vertical, que
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possibilita mais uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacgao dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o seguinte:

camada de brita;
e camada de areia;
e aquantidade de cimento;

e o restante da areia e da brita.
Depois de langcado no tambor, adicionar a agua com aditivo.
O tempo de revolugao da betoneira devera ser no maximo de 2 minutas com todos os agregados.
c¢) Transporte

O tempo decorrido en1re o término da alimentacdo da betoneira e o término do langamento do concreto na forma

deve ser superior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condicbes tais que evitem a segregacdo dos materiais; a perda da

argamassa e a compactagao do concreto por vibragao.

Os equipamentos usados sao carro de méao, carro transporte tipo DUMPER, e equipamento de langamento tipo

bomba de concreto, caminhdes basculantes e caminhdes betoneiras.
O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de todos os detritos.
d) Langamento

Devera ser efetuado o mais préoximo possivel de sua posic¢ao final, evitando-se incrustagbes de argamassa nas

paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5 m, e para o caso de concreto aparente o langamento deve ser
feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas, o concreto devera ser langado por janelas abertas na

parte lateral da forma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura nao superior a 45,0 cm, ou % do
comprimento de agulha do vibrador. Cada camada deve ser langada antes que a precedente tenha tido inicio de

pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento néo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto transportado ser langado numa
plataforma de 2,0 x 2,0 m revestida com folha de ago galvanizada e com protecéo lateral, numa altura de 15 cm

para evitar a saida de agua.
e) Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador.
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Os vibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser
introduzidos rapidamente e retirados lentamente. em operagéo que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser

aplicados em pontos que, distem entre si, cerca de 1,5 vezes o seu raio de acao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da férma. Durante o
adensamento deverdo ser tomadas as precaugbes necessdarias para que nao se formem ninhos ou haja
segregacdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdo da armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor,

com prejuizo da aderéncia.

Os vibradores de parede so6 deverao ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido de se evitar que

as formas e armaduras saiam da posigao.
Nao sera permitido empurrar o concreto com o vibrador.
f) Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a evaporagao da agua de
amassamento do concreto. Deve ser iniciada tao logo as superficies expostas o permitirem (apds o inicio da pega)
e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) primeiros dias, apds o langamento do concreto, sendo recomendavel

a continuidade por mais tempo.
h) Reposicédo de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na superficie do concreto e falhas
de concretagem, deveréo ser feitos pela FIRMA CONTRATADA, sem 6nus para a Secretaria de Obras, executados

ap6s a desforma e teste de operagéo da estrutura, a critério da FISCALIZACAO.

STEPHANIE  Sioltrowesossmosirss
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Barragem de Pontal em Quiterianépolis (CE)

1. Introducao

Este memorial apresenta o dimensionamento hidrolégico e hidraulico da barragem de
Quiteriandpolis, considerando a area de contribuicdo da bacia hidrografica, vazao de
projeto (cheia maxima), dimensionamento do vertedouro, calculo da folga e lamina de
sangria. As analises foram fundamentadas em dados pluviométricos da FUNCEME,
complementados por metodologias empiricas consagradas pelo DNOCS e COGERH

para obras hidricas no semiarido nordestino.

2. Fonte dos Dados Hidrolégicos

Os dados pluviométricos utilizados foram obtidos junto a FUNCEME - Fundacao
Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos, com séries histéricas da estagdo de
Quiterianopolis e de municipios vizinhos. Tais dados permitem estimar a vazéo de projeto

associada a um periodo de retorno de 100 anos, conhecida como cheia maxima secular.

3. Definigao das Variaveis e Parametros

S — Area da bacia hidrografica (km? ou ha):

Representa a superficie que contribui com escoamento para o reservatério. A bacia foi
delimitada em cartas topograficas e imagens de satélite, resultando em 8.22 km? (822
ha).

L — Linha de fundo (km):

Comprimento hidraulico ou talvegue principal da bacia, do ponto mais distante até a secao
de barramento. Adotado L = 3.40 km.

K e C — Coeficientes da bacia:

Parametros empiricos que refletem a forma da bacia e a concentragao do escoamento.
Para bacias do Tipo 1, adotam-se K= 0.10 e C = 0.85.

AVENIDA LAURINDO GOMES, CENTRO - QUITERIANOPOLIS - CE,
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3.1 — Conceito

Atendendo os requisitos que correspondem aos estudos para o devido
dimensionamento e produgao do Projeto Executivo para construgdo da Barragem
localizada no municipio de Quiteriandpolis, estado do Ceara, apresenta-se nos quesitos
a seguir a marcha de calculo para a devida producéo do Projeto do Barramento.

O objetivo deste trabalho é apresentar a memoria de calculo da Barragem localizada no
municipio de Quiteriandpolis. Assim sendo, o relatério abordara os seguintes topicos:

+ Estudos Hidrolégicos;

¢  Célculo do Rendimento Pluvial da Bacia Hidrogréfica;
+ Calculo do volume Médio Afluente Anual

¢ Calculo da Cheia maxima

o Calculo de Folga

3.2. Calculo do Rendimento Pluvial da Bacia
Como a precipitagao anual esta compreendida entre 500 e 1.000 mm/ano, a
determinagéo do rendimento pluvial da bacia sera dada através da seguinte férmula:

R (%) = (H*—400H + 230.000) / 55.000

Onde H ¢ a altura da precipitacdo anual em mm. Neste caso: H = 605,7 mm.
Logo:

R (%) =7,24 %

3.3. Calculo do Volume Médio Afluente Anual
O célculo do volume médio afluente anual sera dado através da seguinte formula:

Va=R(%)*xHxUxA

E em virtude das observacoes realizadas em loco, considerando a topografia natural da
bacia e suas caracteristicas, determina-se como: Tipo 1

Onde:

R (%) = Rendimento em percentagem = 0,0724

H = Precipitacdo Média Anual (m) = 0,6057

U = Coeficiente de corre¢ao = 1,30

A = Area da bacia hidrogréafica (m?) = 8,22 km?2 = 8.220.000 m?

Logo:

AVENIDA LAURINDO GOMES, CENTRO - QUITERIANOPOLIS - CE, T
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Va =0,0724 x 0,6057 x 1,30 x 8.220.000

Va = 468.609,74 m?®

3.4 — Calculo da Cheia Maxima

A vazao maxima do projeto do vertedouro é calculada pela férmula indicada a seguir,
que fornece a vazao maxima com 100 anos de periodo de retorno ou cheia maxima
secular:

Qs = (1.150 x S) / V[L x C x (120 + KLC)]
Onde:
S = Area da Bacia Hidrografica = 8,22 km? (822 ha)

L = Linha de Fundo = 3,40 km

K=0,10
C=0,85
Logo:

Qs = 50,70 m3/s

3.5 — Calculo da Folga
A folga da barragem ¢ a diferenga de cota entre o coroamento e o nivel maximo das
aguas. A folga é dada pela expressao:

f=0,75h + V2/ (2g)

Onde h é a altura da onda formada pela agdo dos ventos sobre o espelho d’agua do
lago, enquanto V é a velocidade da onda.

Para F = 3,0 km, a altura de onda é dada por:
h=0,75+ 0,34 x FA(1/2) — 0,26 x FA(1/4)
h=0,997 m

A velocidade da onda é:

V=15+2h

V=15+2x0,997 = 3,49 m/s

Logo, a folga é:

f=0,75 x 0,997 + (3,49%) / (2 x 9,81)
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f=1,37Tm

3.6 — Lamina de Sangria
Ls=R-f

Ls = 0,50

Onde:

f = folga

R = revanche = 1,68 m (Foi adotada a revanche de 2,00m)

3.7 — Dimensionamento do Sangradouro
= Secéo do vertedouro

A partir do valor da descarga maxima secular obtida nos estudos hidrolégicos, sera feito
o dimensionamento do vertedouro, do ponto de vista hidraulico, através da férmula:

L=Qs/(Cd x H x VH)

onde:

L = largura do vertedouro (m)

Qs = descarga de projeto (m?¥/s) = 50,70 m3/s

H = altura da lAmina maxima (m) = 0,60 m

Cd = coef. de descarga (vertedouro em concreto acabado, Cd = 2,20)
Logo:

L = 50,70/ (2,20 x 0,60 x V0,60)

L=49,59m

Valor adotado = 50 m

4. Consideracgoes Técnicas

O coeficiente de descarga (Cd) adotado, correspondente a vertedouro em concreto

acabado, confere maior eficiéncia hidraulica e durabilidade estrutural.

A folga (f) dimensionada garante protecao contra sobre-elevagao provocada por ondas

de vento, fator critico em reservatérios de grande espelho d’agua.

AVENIDA LAURINDO GOMES, CENTRO - QUITERIANOPOLIS - CE,

italmente por STEPHANIE

CEP: 63650-000, CNPJ (MF) N°. 07.551.179/0001-14 - CGF N° 06.920.645-7 - FONE 88 3EERIANIE  SiREsisttane™
SIQUEIRA :

ND: C=BR,




QUITERIA | Avangando . gm.

Z
—~ NOPOLIS - &
Z  PREFEITURA | Sodando g

O caélculo da lamina de sangria (Ls) indicou valores positivos, assegurando que o

coroamento da barragem permanecga acima do nivel maximo da agua.

Recomenda-se a manutencao peridédica do sangradouro em concreto e inspegdes

regulares da estrutura, em conformidade com diretrizes da ANA e do CREA/CONFEA.
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PREFEITURA de todos
PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS FONTE PERCENTUAL BDI
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL, MUNICIPIO DE Seinfra 28.1/ Sinapi 07-2025 / Comp. 31,13% SERVIGOS
QUITERIANOPOLIS-CE Propria (DESONERADA) ENCARGOS
Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DATA 01/09/2025 84,44% 92,17%
PLANILHA ORGAMENTARIA
. < VALOR UNIT. | VALOR UNIT.
ITEM | TABELA | CODIGO DESCRIGAO DO SERVIGO UND. QUANT. SEM BDI (RS) | COM BDI (R$) TOTAL(R$)
1 SERVICOS PRELIMINARES R$ 32.489,96
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
11 SINAPI 103689 | Al VANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS M2 6,00 465,61 610,55 | R$ 3.663,30
1.2 | SEINFRA C0369 BARRACAO ABERTO M2 32,00 144,89 189,99 | R$ 6.079,68
MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
1.3 | SEINFRA C4992 PRANGHA DE 3 EIXOS KM 1.744,40 4,97 6,52 | R$ 11.373,49
DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/
1.4 | SEINFRA C4993 PRANGHA DE 3 EIXOS KM 1.744,40 4,97 6,52 | R$ 11.373,49
2 CAMINHOS DE SERVICO - 1,37 KM R$ 78.513,52
2.1 | SEINFRA C3165 ESCAVACAO CARGA TRANSP. 1-CAT 1201 A 1400M M3 1.721,26 15,64 20,51 | R$ 35.303,04
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E
22 SINAPI 98525 PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), M2 4.131,03 0,67 0,88 | R$ 3.635,31
COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_03/2024
2.3 | SEINFRA C3234 REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) (S/TRANSP) M3 2.151,58 12,18 15,97 | R$ 34.360,73
2.4 | SEINFRA C2987 COMPLEMENTACAO DE TRANSPORTE EM CAMINHAO BASCULANTE | M3xKM 2.962,75 1,34 1,76 | R$ 5.214,44
3 SERVICOS PREPARATORIOS R$  140.240,99
3.1 | SEINFRA C3161 DESMATAMENTO DESTOCAMENTO DE ARVORE E LIMPEZA M2 266.045,00 0,28 0,37 | R$ 98.436,65
3.2 | SEINFRA C3160 DESMATAMENTO DE JAZIDA M2 11.814,16 0,42 0,55 | R$ 6.497,79
3.3 | SEINFRA C3218 EXPURGO DE JAZIDA M3 1.772,12 3,66 4,80 | R$ 8.506,18
3.4 | SEINFRA C3279 \Elgggﬁg’*o COM ESTOCAGEM DE MATERIAL EXPURGADO (TERRA M3 1.772,12 574 7,53 | R$ 13.344,06
3.5 | SEINFRA C3283 ESPALHAMENTO DO MATERIAL EXPURGADO (TERRA VEGETAL) M3 1.772,12 4,32 5,66 | R$ 10.030,20
36 | SEINFRA C3308 RECONFORMAGAO DA FAIXA DE DOMINIO, EMPRESTIMOS, JAZIDAS M2 11.814.16 0.22 0.29 | R$ 3.426.11
E TALUDES
4 FUNDACAO R$  447.569.11
4.1 | SEINFRA C2789 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m M3 5.340,76 9,57 12,55 | R$ 67.026,54
42 | SEINFRA C2793 ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 2.01 a 4.00m M3 2.298,52 32,27 42,32 | R$ 97.273,37
4.3 | SEINFRA C2987 COMPLEMENTAGAO DE TRANSPORTE EM CAMINHAO BASCULANTE | M3xKM 1.344,51 1,34 1,76 | R$ 2.366,34
ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT.
4.4 | SEINFRA C0329 PRODUZIDO (SITRANSP.) M3 6.111,42 32,56 42,70 | R$  260.957,63
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS
GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE 10 M?® - CARGA COM
45 SINAPI 100978 | 2o 0 AVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M? / 155 HP) E M3 1.527,86 7,26 9,52 | R$ 14.545,23
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
46 |SEINFRA| Cogor  |ESSOTAMENTO COMCUNJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3fh, H 720,00 572 750 |[R$ 540,00
5 MACICO R$  2.186.882,31
ESCAVAGAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM CARGA,
DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO DE 12 CATEGORIA, COM
5.1 SINAPI 101267  |ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 1,2 M* / 155HP), FROTA DE 4 M3 66.915,76 11,43 14,99 | R$  1.003.067,24
CAMINHOES BASCULANTES DE 10 M3, DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE
MEDIA14 KM/H. AF_05/2020
EXECUGAO E COMPACTAGCAO DE CORPO DE ATERRO DE ATERRO
(95% DE ENERGIA DO PROCTOR NORMAL) COM SOLO
5.2 SINAPI 105559  |PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, EM CAMADAS COM ESPESSURA M3 66.915,76 11,09 14,54 | R$  972.955,15
DE 20 CM - EXCLUSIVE ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE E
SOLO. AF_09/2024
5.3 | SEINFRA C2987 COMPLEMENTAGAO DE TRANSPORTE EM CAMINHAO BASCULANTE | M3xKM | 13.383,15 1,34 1,76 | R$ 23.554,34
5.4 | SEINFRA C2990 REGULARIZACAO DE TALUDES M2 10.411,65 0,33 0,43 | R$ 4.477,01
5.5 | SEINFRA C3443 GRAMA CAPIM DE BURRO / PAPUAN M2 10.411,65 13,39 17,56 | R$  182.828,57
6 SANGRADOURO R$  535.933,32
6.1 | SEINFRA C3182 ESCAVACAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M M3 199,40 10,17 13,34 | R$ 2.660,00
6.2 | SEINFRA C3192 ESCAVACAO CARGA TRANSP. 2-CAT ATE 200M M3 149,55 13,41 17,58 | R$ 2.629,09
6.3 | SEINFRA C3202 ESCAVACAO CARGA TRANSP. 3-CAT 51 A 100M M3 149,55 56,52 74,11 | R$ 11.083,15
6.4 | SEINFRA C2989 ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA M3 311,57 1,73 2,27 | R$ 707,26
65 | SEINFRA| C3345 ﬁlls\é)EU'\IlisDlgSDE PEDRA ARGAMASSADA (TRAGO 1:3) C/AGREGADOS | 13 311,57 569,65 74698 | RS 232.736,56
66 | SEINFRA|  C1399 E(T’:EMSAXPLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm M2 830,85 123,56 162,02 | RS 134.614,32
67 | sEINFrRA 2920 gié/‘l;ilj\RO C/ICOMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL M3 186,93 27,47 36,02 | RS 6.733.22
68 |SEINFRA| cC1917 Z?g DE CONCRETO FCK=15MPa ESP.= 12cm, ARMADO C/TELADE | ), 308,71 120,93 158,58 | RS 48.955,23
6.9 | SEINFRA C0354 BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTO DE CONCRETO UN 26,00 207,04 271,49 | R$ 7.058,74
6.10 | SEINFRA C2764 ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAO ARRUMADA (ADQUIRIDA) M3 337,50 200,55 262,98 | R$ 88.755,75
7 PAVIMENTACAO (CRISTA) R$  206.866,29
71 | SEINFRA| 2895 Z’S\gmg’ggf‘\o EM PEDRA TOSCA C/ REJUNTAMENTO (AGREGADO| 1.552,90 71,78 9413 | RS 146.174,48
72 | sEINFRA C0366 BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS M 621.16 61,44 8057 | R$ 50.046,86
(1,00x0,35x0,15m)
7.3 | SEINFRA C3067 giﬁn‘i'DA D'AGUA EM CALHA PRE-MOLDADA DE CONCRETO D= M 115,43 70,33 92,22 | R$ 10.644,95
8 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA R$  354.146,24
8.1 | PROPRIA| ADM-PMQ-01 [ADMINISTRACAO DE OBRA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA | MES | 8,00 33.759,08| 44.268,28 [ R$  354.146,24
VALOR TOTAL COM BDI 3.982.641,74
Importa o Presente Orgamento o Valor de R$ 3.982.641,74 (Trés Milhdes, Novecentos E Oitenta E Dois Mil, Seiscentos E Quarenta E Um Reais E Setenta E Quatro Centavos)
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS FONTE |PERCENTUAL BDI
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL, MUNICIPIO DE QUITERIANOPOLIS-CE Seinfra 28.1/ Sinapi 07-2025 / Comp. Prépria 31,13% SERVICOS
(DESONERADA)
Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DATA 01/09/2025 84,44% 92,17%
MEMORIA DE CALCULO
COMP. / TAXA DE
ITEM CODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS PERIM. LARGURA |~ ALTURA AREA (M?) | VOL. (M?) PESO ESP. QUANT. EMPOLAMENTO TOTAL UNID.
(M) (M) (KG/M)
(M)/(KM) (25%)
1 SERVICOS PRELIMINARES
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA DE OBRA
1.1 103689 |COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE 3,00 2,00 6,00 M2
MADEIRA. AF_03/2022_PS
1.2 C0369  |BARRACAO ABERTO 8,00 4,00 32,00 M2
MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO
13 C4992 MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS 48810 440 i -
DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO
14 C4993 MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS (RS0 4y IA%AD o4
2 CAMINHOS DE SERVICO - 1,37 KM
2.1 C3165 ESCAVACAO CARGA TRANSP. 1-CAT 1201 A 1400M 1.377.01 5,00 0.25 1.721,26 M3
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL,
VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE
22 98525 TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE 1.377,01 1,50 2,00 4.131,03 M2
ESTEIRAS. AF_03/2024
23 C3234 REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) (S/TRANSP) 1.377.01 5,00 0.25 0.25 2.151,58 M3
COMPLEMENTACAO DE TRANSPORTE EM CAMINHAO
2.4 C2987 BASCULANTE 2.962,75 2.962,75 M3xKM
3 SERVICOS PREPARATORIOS
31 c3161 BES'C/;/;\LAMENTO DESTOCAMENTO DE ARVORE E 266.045,00 266.045,00 M2
32 C3160 DESMATAMENTO DE JAZIDA 138,55 85,27 11.814,16 M2
33 C3218 EXPURGO DE JAZIDA 1.772,12 1.772,12 M3
ESCAVACAO COM ESTOCAGEM DE MATERIAL
34 ©3279 EXPURGADO (TERRA VEGETAL) WA WA —
35 3283 ESPALHAMENTO DO MATERIAL EXPURGADO (TERRA 177212 177212 M3
VEGETAL)
RECONFORMACAO DA FAIXA DE DOMINIO,
36 3308 EMPRESTIMOS, JAZIDAS E TALUDES s o TaE -
4 FUNDACAO
41 2789 gSéé/:nVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 5.340,76 M3
Conforme Quadro de Cubagdo 3.812,90 3.812,90
Material faltante (empolamento) 1.527,86 1.527,86
42 2793 ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 2.298,52 M3
2.01 a 4.00m
Conforme Quadro de Cubagdo 2.298,52 2.298,52
COMPLEMENTACAO DE TRANSPORTE EM CAMINHAO
43 C2987 BASCULANTE 6.111,42 0,22 1.344,51 M3xKM
ATERRO C/COMPACTACAO MECANICA E CONTROLE,
44 C0329 MAT. PRODUZIDO (S/TRANSP.) GIA2 9
Conforme Quadro de Cubacdo 3.812,90 3.812,90
Conforme Quadro de Cubacdo 2.298,52 2.298,52
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E
MATERIAIS GRANULARES EM CAMINHAO BASCULANTE
4.5 100978 |10 M® - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA 1.527.86 M3
(CACAMBA DE 1,20 M2/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE
(UNIDADE: M3). AF_07/2020
Conforme Quadro de Cubacdo 6.111,42 0,25 1.527,86
46 2807 ESGOTAMENTO COM CUNJUNTO MOTO-BOMBA DE 720,00 720,00 H
20m3/h, H=10m.c.a
5 MACICO
ESCAVAGAO VERTICAL PARA INFRAESTRUTURA, COM
CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE DE SOLO DE 1¢
CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
51 101267 (CACAMBA: 1,2 M* / 155HP), FROTA DE 4 CAMINHOES SR e
BASCULANTES DE 10 M3, DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE
MEDIA14 KM/H. AF_05/2020
Conforme Quadro de Cubacdo 53.532,61 0,25 66.915,76
EXECUCAO E COMPACTACAO DE CORPO DE ATERRO
DE ATERRO (95% DE ENERGIA DO PROCTOR NORMAL)
COM SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO, EM
52 105559 CAMADAS COM ESPESSURA DE 20 CM - EXCLUSIVE Az L
ESCAVAGCAO, CARGA E TRANSPORTE E SOLO.
AF_09/2024
Conforme Quadro de Cubagdao 53.532,61 0,25 66.915,76
COMPLEMENTACAO DE TRANSPORTE EM CAMINHAO
53 C2987 BASCULANTE 66.915,76 0,20 13.383,15 M3xKM
54 C2990 REGULARIZACAO DE TALUDES 10.411,65 M2
Area do talude & Jusante 3.951,09 3.951,09
Area do talude & Montante 6.460,56 6.460,56
5.5 C3443 |GRAMA CAPIM DE BURRO / PAPUAN 10.411,65 M2
Area do talude & Jusante 3.951,09 3.951,09
Area do talude & Montante 6.460,56 6.460,56
6 SANGRADOURO
6.1 C3182 ESCAVACAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M 199,40 M3
80,17 1,20 1,00 96,20
86,00 1,20 1,00 103,20
6.2 C3192 ESCAVACAO CARGA TRANSP. 2-CAT ATE 200M 149,55 M3
80,17 1,20 0.75 72,15
86,00 1,20 0.75 77,40
6.3 C3202 ESCAVACAO CARGA TRANSP. 3-CAT 51 A 100M 149,55 M3
80,17 1,20 0,75 Al
86,00 1,20 0.75 77.40
6.4 C2989 ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA 311,57 311,57 M3
ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRACO 1:3)
65 C3345 C/AGREGADOS ADQUIRIDOS L -
80,17 0.75 2,50 150,32
86,00 0.75 2,50 161,25
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANGPOLIS FONTE [PERCENTUAL BDI
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL, MUNICIPIO DE QUITERIANOPOLIS-CE Seinfra 28.1/ Sinapi 07-2025 / Comp. Prépria 31,13% SERVICOS
(DESONERADA)
Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DATA 01/09/2025 84,44% 92,17%
MEMORIA DE CALCULO
FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA,
6.6 CI399 | oo~ 1omm UTIL. 5 830,85 M2
80,17 2,50 2,00 400,85
86,00 2,50 2,00 430,00
REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA, E
67 C2920 | CONTROLE, MATERIAL DA VALA e e —
PISO DE CONCRETO FCK=15MPa ESP.= 12cm,
68 C1917 | \RMADO C/TELA DE ACO 63,26 4,88 308,71 M2
BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTO DE
69 coss4 |5 CRero 13,00 2,00 26,00 UN
ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAO ARRUMADA
6.10 c2764 | S URIDA) 50,00 3,00 0,75 3,00 337,50 M3
7 PAVIMENTACAO (CRISTA)
PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA C/
7] C2895 | RE JUNTAMENTO [AGREGADO ADQUIRIDO) s i i e
BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS
72 CO366 | JRBANAS (1,00x0,35%0,15m) S 22 LI M
DESCIDA D'AGUA EM CALHA PRE-MOLDADA DE
7.3 C3067 | CONCRETO De 0.40m 115,43 M
E2| 2325 23,25
E4| 3397 3397
E6| 30,57 30,57
e8|  7.70 7.70
E10] 583 5.83
E12] 7,62 7,62
E14] 649 6,49
8 ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA
ADM-PMQ- | ADMINISTRACAO DE OBRA PARA OBRAS DE -
81 o1 INFRAESTRUTURA | | | | | | 4w | | s | —
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2 PREFEITURA detodos.
PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS FONTE PERCENTUAL BDI
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL, MUNICIPIO DE Seinfra 28.1 / Sinapi 07-2025 / Comp. 31,13% SERVICOS
QUITERIANOPOLIS-CE Propria (DESONERADA) ENCARGOS
Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DATA 01/09/2025 84,44% 92,17%
COMPOSIGOES UNITARIAS ANALITICAS
1.1. 103689 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS (M2)
. PRECO
Material FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
00004813 PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA SINAPI M2 1,00000000 R$ 400,00 R$ 400,00
*N. 22*, ADESIVADA, DE *2,4 X 1,2* M (SEM POSTES PARA FIXACAO)
00005065 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 10 X 10 (7/8 X 17) SINAPI KG 0,01130000 R$ 26,22 R$ 0,29
00005069 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 27 (2 1/2 X 11) SINAPI KG 0,01320000 R$ 14,05 R$ 0,18
00004509 SARRAFO *2,5 X 10* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - SINAPI M 3,20830000 R$ 5,81 R$ 18,64
BRUTA
TOTAL Material: R$ 419,11
Méo de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE UZ?I’E;;I;TO TOTAL
88262 |CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,37290000 R$ 27,79 R$ 10,36
88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 1,11860000 R$ 21,93 R$ 24,53
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 34,89
. PREGO
Servigco FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
102234 |PINTURA IMUNIZANTE PARA MADEIRA, 2 DEMAOS. AF_01/2021 SINAPI M2 0,50000000 R$ 23,22 R$ 11,61
TOTAL Servico: R$ 11,61
VALOR SEM BDI:| R$ 465,61
1.2. C0369 BARRACAO ABERTO (M2)
. PREGO
Material FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10197 BARROTE DE 2"x2" SEINFRA M 0,63250000 R$ 6,8900 R$ 4,3579
10983 DISJUNTOR MONOPOLAR 20A SEINFRA UN 0,10260000 R$ 11,0900 R$ 1,1378
11075 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO 3/4" SEINFRA M 0,10260000 R$ 4,5700 R$ 0,4689
12340 FIO DE COBRE ANTICHAMA 2.5MM2 SEINFRA M 3,21000000 R$ 1,7400 R$ 5,5854
12357 INTERRUPTOR DE SOBREPOR 1 SECAO SEINFRA UN 0,06840000 R$ 11,2800 R$0,7716
12373 LAMPADA INCANDECENTE DE 100W SEINFRA UN 0,10260000 R$ 3,8900 R$ 0,3991
10198 PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" - APARELHADO SEINFRA M 1,70940000 R$ 22,1100 R$ 37,7948
12408 PREGO 14X18 (1.1/2" x 14) (APROXIMADAMENTE 708UN/KG) SEINFRA KG 0,10260000 R$ 17,2300 R$ 1,7678
12429 TABUA DE VIROLA DE 12"x 1" SEINFRA M2 0,10260000 R$ 36,6400 R$ 3,7593
12440 TELHA DE FIBROCIMENTO DE 4MM (0.50 x 2.44M) SEINFRA UN 0,68380000 R$ 25,0600 R$ 17,1360
12444 TOMADA UNIVERSAL DE SOBREPOR (COMPLETA INCLUSIVE CAIXA) SEINFRA UN 0,20460000 R$ 16,7600 R$ 3,4291
TOTAL Material: R$ 76,6077
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE S TOTAL
10498 CARPINTEIRO SEINFRA H 1,02570000 R$ 24,1600 R$ 24,7809
12391 PEDREIRO SEINFRA H 0,51280000 R$ 24,1600 R$ 12,3892
12543 SERVENTE SEINFRA H 1,28210000 R$ 18,4600 R$ 23,6676
TOTAL Mao de Obra: R$ 60,8377
. PRECO
Servico FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
C0836 CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL SEINFRA M3 0,01480000 R$ 502,8900 R$ 7,4428
TOTAL Servigo: R$ 7,4428
VALOR SEM BDI:| R$ 144,89
1.3. C4992 MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS (KM)
. . PREGO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10716 |CAVALO MECANICO C/PRANC. 3 EIXOS (CHP) SEINFRA H 0,01250000 R$ 397,4473 R$ 4,9681
TOTAL Equipamento Custo Horério: R$ 4,9681
VALOR SEM BDI:| R$ 4,97
1.4. C4993 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS (KM)
i " PREGO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10716 |CAVALO MECANICO C/PRANC. 3 EIXOS (CHP) SEINFRA H 0,01250000 R$ 397,4473 R$ 4,9681
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 4,9681
VALOR SEM BDI:[ R$ 4,97
2.1. C3165 ESCAVACAO CARGA TRANSP. 1-CAT 1201 A 1400M (M3)
. . PRECO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10576 CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHI) SEINFRA H 0,00784314 R$ 68,8661 R$ 0,5401
10688 CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHP) SEINFRA H 0,04117647 R$ 210,4272 R$ 8,6646
10596 CARREGADEIRA DE PNEUS HP 180 (CHI) SEINFRA H 0,00019608 R$ 106,3468 R$ 0,0209
10710 CARREGADEIRA DE PNEUS HP 180 (CHP) SEINFRA H 0,00960784 R$ 328,0339 R$ 3,1517
10666 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 93,1931 R$ 0,0000
10779 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP) SEINFRA H 0,00980392 R$ 277,5820 R$ 2,7214
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 15,0987
" PREGO
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,02941176 R$ 18,4600 R$ 0,5429
TOTAL Mao de Obra: R$ 0,5429
VALOR SEM BDI:| R$ 15,64
2.2. 98525 LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_03/2024 (M2)
i " PREGO
Equipamento Custo Horério | FONTE | UNID | COEFICIENTE | UNITARIO TOTAL
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Z  PREFEITURA detodos.
PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS FONTE PERCENTUAL BDI
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL, MUNICIPIO DE Seinfra 28.1 / Sinapi 07-2025 / Comp. 31,13% SERVICOS
QUITERIANOPOLIS-CE Prépria (DESONERADA) ENCARGOS
Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DATA 01/09/2025 84,44% 92,17%
COMPOSIGOES UNITARIAS ANALITICAS
89031 TRATOR DE ESTEIRAS, POTENCIA 100 HP, PESO OPERACIONAL 9,4 T, SINAPI CHI 0,00290000 R$ 80,61 R$ 0,23
COM LAMINA 2,19 M3 - CHI DIURNO. AF_06/2014
89032 TRATOR DE ESTEIRAS, POTENCIA 100 HP, PESO OPERACIONAL 9,4 T, SINAPI CHP 0,00170000 R$ 205,09 R$ 0,34
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 0,57
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE UZ?I’EISR?O TOTAL
88441 JARDINEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,00460000 R$ 22,25 R$ 0,10
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 0,10
VALOR SEM BDI:[ R$ 0,67
2.3. C3234 REVESTIMENTO COM SOLO (PICARRA) (S/TRANSP) (M3)
i . PREGO
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10590 CAMINHAO TANQUE 8.000 | (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 70,4941 R$ 0,0000
10698 CAMINHAO TANQUE 8.000 | (CHP) SEINFRA H 0,00888889 R$ 213,8811 R$ 1,9012
10609 COMPAC. LISO VIBRAT. AUTOPROPELIDO (CHI) SEINFRA H 0,00182222 R$ 80,3845 R$ 0,1465
10722 COMPAC. LISO VIBRAT. AUTOPROPELIDO (CHP) SEINFRA H 0,00262222 R$ 225,7606 R$ 0,5920
10625 GRADE DE DISCOS (CHI) SEINFRA H 0,00075556 R$ 4,8946 R$ 0,0037
10739 GRADE DE DISCOS (CHP) SEINFRA H 0,00368889 R$ 6,8842 R$ 0,0254
10642 MOTO NIVELADORA (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 121,9582 R$ 0,0000
10756 MOTO NIVELADORA (CHP) SEINFRA H 0,00444444 R$ 307,8011 R$ 1,3680
10667 TRATOR DE PNEUS (CHI) SEINFRA H 0,00075556 R$ 37,2018 R$ 0,0281
10780 TRATOR DE PNEUS (CHP) SEINFRA H 0,00368889 R$ 124,7249 R$ 0,4601
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 4,5250
- PREGO
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,02222222 R$ 18,4600 R$ 0,4102
TOTAL Mao de Obra: R$ 0,4102
. PRECO
Servico FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
C3160 DESMATAMENTO DE JAZIDA SEINFRA M2 1,00000000 R$ 0,4200 R$ 0,4200
C3211 ESCAVAGCAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA SEINFRA M3 1,26700000 R$ 4,8100 R$ 6,0943
C3218 EXPURGO DE JAZIDA SEINFRA M3 0,20000000 R$ 3,6600 R$ 0,7320
TOTAL Servico: R$ 7,2463
VALOR SEM BDI:| R$ 12,18
2.4. C2987 COMPLEMENTAGAO DE TRANSPORTE EM CAMINHAO BASCULANTE (M3xKM)
i i PREGCO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10576 |CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 68,8661 R$ 0,0000
10688 |CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHP) SEINFRA H 0,00636943 R$ 210,4272 R$ 1,3403
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 1,3403
VALOR SEM BDI:| R$ 1,34
3.1. C3161 DESMATAMENTO DESTOCAMENTO DE ARVORE E LIMPEZA (M2)
i " PREGO
E H A
quipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10666 |THATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 93,1931 R$ 0,0000
10779 |THATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP) SEINFRA H 0,00088183 R$ 277,5820 R$ 0,2448
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 0,2448
. PRECO
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
12543 |SERVENTE SEINFRA H 0,00176367 R$ 18,4600 R$ 0,0326
TOTAL Méo de Obra: R$ 0,0326
VALOR SEM BDI:| R$ 0,28
3.2. C3160 DESMATAMENTO DE JAZIDA (M2)
i . PREGCO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10666 |THATOR DE ESTEIRAS G/LAMINA E ESC. HP 155 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 93,1931 R$ 0,0000
10779 |TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP) SEINFRA H 0,00132275 R$ 277,5820 R$ 0,3672
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 0,3672
= PRECO
M A
do de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
12543 |SERVENTE SEINFRA H 0,00264550 R$ 18,4600 R$ 0,0488
TOTAL Méo de Obra: R$ 0,0488
VALOR SEM BDI:| R$ 0,42
3.3. C3218 EXPURGO DE JAZIDA (M3)
. . PREGCO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10666 |TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 93,1931 R$ 0,0000
10779 |TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP) SEINFRA H 0,01162791 R$ 277,5820 R$ 3,2277
TOTAL Equipamento Custo Horério: R$ 3,2277
" PREGO
M
ao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
12543 |SERVENTE SEINFRA H 0,02325581 R$ 18,4600 R$ 0,4293
TOTAL Mao de Obra: R$ 0,4293
VALOR SEM BDI:| R$ 3,66
3.4. C3279 ESCAVAGAO COM ESTOCAGEM DE MATERIAL EXPURGADO (TERRA VEGETAL) (M3)
. - PRECO
E H A
quipamento Custo Horario | FONTE | UNID | COEFICIENTE | UNITARIO TOTAL
STEP HAN I E Assinado digitalmente por STEPHANIE
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS FONTE PERCENTUAL BDI
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL, MUNICIPIO DE Seinfra 28.1 / Sinapi 07-2025 / Comp. 31,13% SERVICOS
QUITERIANOPOLIS-CE Prépria (DESONERADA) ENCARGOS
Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DATA 01/09/2025 84,44% 92,17%
COMPOSIGOES UNITARIAS ANALITICAS
10666 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 93,1931 R$ 0,0000
10779 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP) SEINFRA H 0,01724138 R$ 277,5820 R$ 4,7859
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 4,7859
= PRECO
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,05172414 R$ 18,4600 R$ 0,9548
TOTAL Mao de Obra: R$ 0,9548
VALOR SEM BDI:[ R$ 5,74
3.5. C3283 ESPALHAMENTO DO MATERIAL EXPURGADO (TERRA VEGETAL) (M3)
i i PREGO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10666 |TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 93,1931 R$ 0,0000
10779 |TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP) SEINFRA H 0,01298701 R$ 277,5820 R$ 3,6050
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 3,6050
[Méo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE [ , rme&o TOTAL
[ 12543 [SERVENTE SEINFRA H 0,03896104| R$ 18,4600 R$ 0,7192
TOTAL Méo de Obra: R$ 0,7192
VALOR SEM BDI:| R$ 4,32
3.6. C3308 RECONFORMAGAO DA FAIXA DE DOMINIO, EMPRESTIMOS, JAZIDAS E TALUDES (M2)
i " PREGO
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10666 |THATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 93,1931 R$ 0,0000
10779 |THATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP) SEINFRA H 0,00066667 R$ 277,5820 R$ 0,1851
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 0,1851
A PRECO
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
12543 |SERVENTE SEINFRA H 0,00200000 R$ 18,4600 R$ 0,0369
TOTAL Méo de Obra: R$ 0,0369
VALOR SEM BDI:[ R$ 0,22
4.1. C2789 ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m (M3)
i i PREGCO
E H
quipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10765 |RETRO ESCAVADEIRA DE PNEUS (CHP) SEINFRA H 0,05500000 R$ 137,0920 R$ 7,5401
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 7,5401
~ PREGO
M A
do de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
12543 |SERVENTE SEINFRA H 0,11000000 R$ 18,4600 R$ 2,0306
TOTAL Mao de Obra: R$ 2,0306
VALOR SEM BDI:| R$ 9,57
4.2, C2793 ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 2A CAT. PROF. DE 2.01 a 4.00m (M3)
. . PRECO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10727 COMPRESSOR DE AR 170 PCM (CHP) SEINFRA H 0,09000000 R$ 106,2396 R$ 9,5616
10765 RETRO ESCAVADEIRA DE PNEUS (CHP) SEINFRA H 0,13000000 R$ 137,0920 R$ 17,8220
10769 ROMPEDOR PNEUMATICO (CHP) SEINFRA H 0,09000000 R$ 27,5843 R$ 2,4826
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 29,8662
~ PREGO
M A
do de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,13000000 R$ 18,4600 R$ 2,3998
TOTAL Mao de Obra: R$ 2,3998
VALOR SEM BDI:| R$ 32,27
4.3. C2987 COMPLEMENTAGAO DE TRANSPORTE EM CAMINHAO BASCULANTE (M3xKM)
. . PREGO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10576 |CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 68,8661 R$ 0,0000
10688 |CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHP) SEINFRA H 0,00636943 R$ 210,4272 R$ 1,3403
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 1,3403
VALOR SEM BDI:| R$ 1,34
4.4. C0329 ATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE, MAT. PRODUZIDO (S/TRANSP.) (M3)
i " PREGO
E H
quipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10706 |CAMINHAO TANQUE 6.000 | (CHP) SEINFRA H 0,03500000 R$ 181,9407 R$ 6,3679
10725 |COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA HP 7 (CHP) SEINFRA H 0,03500000 R$ 49,0941 R$1,7183
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 8,0862
= PREGCO
M A
do de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
12543 |SERVENTE SEINFRA H 1,05000000 R$ 18,4600 R$ 19,3830
TOTAL Mao de Obra: R$ 19,3830
. PREGO
Servico FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
C3129 |AREIA DE CAMPO - EXTRAGAO SEINFRA M3 1,10000000 R$ 4,6300 R$ 5,0930
TOTAL Servico: R$ 5,0930
VALOR SEM BDI:| R$ 32,56
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~ - QUITERIA | Avancando gme,
// NGPOLIS cuidando &:‘(’/
Z  PREFEITURA de todos.
PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS FONTE PERCENTUAL BDI
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL, MUNICIPIO DE Seinfra 28.1 / Sinapi 07-2025 / Comp. 31,13% SERVICOS
QUITERIANOPOLIS-CE Propria (DESONERADA) ENCARGOS
Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DATA 01/09/2025 84,44% 92,17%
COMPOSIGOES UNITARIAS ANALITICAS
. e PREGO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
91387 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO SINAPI CHI 0,01200000 R$ 77,57 R$ 0,93
91386 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO SINAPI CHP 0,01570000 R$ 277,45 R$ 4,35
BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA
88908 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CACAMBA 1,20 M3, PESO|  SINAPI CHI 0,00870000 R$ 101,93 R$ 0,88
OPERACIONAL 21 T, POTENCIA BRUTA 155 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014
88907 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 1,20 M3, PESO SINAPI CHP 0,00420000 R$ 263,37 R$ 1,10
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 7,26
VALOR SEM BDI:| R$ 7,26
4.6. C2807 ESGOTAMENTO COM CUNJUNTO MOTO-BOMBA DE 20m3/h, H=10m.c.a (H)
. . PREGO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10686 |BOMBA SUBMERSIVEL ABS (CHP) SEINFRA H 1,00000000 R$ 1,5238 R$ 1,5238
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 1,5238
" PREGO
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
12320 |ENCANADOR SEINFRA H 0,10000000 R$ 23,4800 R$ 2,3480
12543 |SERVENTE SEINFRA H 0,10000000 R$ 18,4600 R$ 1,8460
TOTAL Méao de Obra: R$ 4,1940
VALOR SEM BDI:| R$ 5,72
TUTZY R —— e —— - o — ATNORD m— - o o
ABEHID) ERPATANE ACA NHAES RASCIN ANTES DE 10 M3 DMT ATE 41 KM E VVEI OCINADE MENIAIA KMIH AE Y kel
. . PREGCO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
91387 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO SINAPI CHI 0,01590000 R$ 77,57 R$ 1,23
BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA
ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 230 CV INCLUSIVE CAGAMBA METALICA -
CHI DIURNO. AF_06/2014
91386 CAMINHAO BASCULANTE 10 M3, TRUCADO CABINE SIMPLES, PESO! SINAPI CHP 0,02700000 R$ 277,45 R$ 7,49
88908 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 1,20 M3, PESO SINAPI CHI 0,00220000 R$ 101,93 R$ 0,22
OPERACIONAL 21 T, POTENCIA BRUTA 155 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014
88907 ESCAVADEIRA HIDRAULICA SOBRE ESTEIRAS, CAGAMBA 1,20 M3, PESO SINAPI CHP 0,00860000 R$ 263,37 R$ 2,26
OPERACIONAL 21 T, POTENCIA BRUTA 155 HP - CHP DIURNO. AF_06/2014
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 11,20
[M&o de Obra com Encargos Complementares FONTE | UNID COEFICIENTE [ , rme&o TOTAL
| 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI | H 0,01070000| R$ 21,93 R$ 0,23
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 0,23
VALOR SEM BDI:| R$ 11,43
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E i PREGO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE oL ‘.SRI 5 TOTAL
5903 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG,|  SINAPI CHI 0,02583860 R$ 76,55 R$ 1,97
5901 CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG,|  SINAPI CHP 0,00425700 R$ 328,03 R$ 1,39
CARGA UTIL MAXIMA 15935 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 48 M,
POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE
AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014
5934 MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125  SINAPI CHI 0,02683880 R$ 113,31 R$ 3,04
HP, PESO BRUTO 13032 KG, LARGURA DA LAMINA DE 3,7 M - CHI DIURNO.
AF_06/2014
5932 MOTONIVELADORA POTENCIA BASICA LIQUIDA (PRIMEIRA MARCHA) 125  SINAPI CHP 0,00325690 R$ 281,51 R$ 0,91
93244 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO PE DE CARNEIRO PARA SOLOS,|  SINAPI CHI 0,02129440 R$ 75,02 R$ 1,59
POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL SEM/COM LASTRO 7,4 / 88 T,
LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHI DIURNO. AF_02/2016
73436 ROLO COMPACTADOR VIBRATORIO PE DE CARNEIRO PARA SOLOS,|  SINAPI CHP 0,00880130 R$ 176,03 R$ 1,54
POTENCIA 80 HP, PESO OPERACIONAL SEM/COM LASTRO 7,4 / 88 T,
LARGURA DE TRABALHO 1,68 M - CHP DIURNO. AF_02/2016
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 10,44
Mao de Obra com Encargos Complementares FONTE UNID COEFICIENTE UZ?I’EISSO TOTAL
88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI H 0,03009570 R$ 21,93 R$ 0,65
TOTAL Mao de Obra com Encargos R$ 0,65
VALOR SEM BDI:| R$ 11,09
5.3. C2987 COMPLEMENTAGAO DE TRANSPORTE EM CAMINHAO BASCULANTE (M3xKM)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE et Sl TOTAL
10576 [CAMINHAOC BASCULANTE 12 M3 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 68,8661 R$ 0,0000
10688 [CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHP) SEINFRA H 0,00636943 R$ 210,4272 R$ 1,3403
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 1,3403
VALOR SEM BDI:[ R$ 1,34
5.4, C2990 REGULARIZAGAO DE TALUDES (M2)
. . PREGO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNIT, i?RIo TOTAL
10642 [MOTO NIVELADORA (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 121,9582 R$ 0,0000
10756 [MOTO NIVELADORA (CHP) SEINFRA H 0,00100000 R$ 307,801 R$ 0,3078
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 0,3078
[mzo de Obra FONTE | UNID COEFICIENTE [ , rre&™ TOTAL
[ 12543 [SERVENTE SEINFRA | H 0,00100000) R$ 18,4600 R$ 0,0185
TOTAL Mao de Obra: R$ 0,0185
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~ - QUITERIA | Avancando gme,
£ 2
/ NGPOI-IS cuidando N
2 PREFEITURA detodos.
PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS FONTE PERCENTUAL BDI
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL, MUNICIPIO DE Seinfra 28.1 / Sinapi 07-2025 / Comp. 31,13% SERVICOS
QUITERIANOPOLIS-CE Propria (DESONERADA) ENCARGOS
Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DATA 01/09/2025 84,44% 92,17%
COMPOSIGOES UNITARIAS ANALITICAS
[ VALOR SEM BDI:| Rs 0,33
5.5. C3443 GRAMA CAPIM DE BURRO / PAPUAN (M2)
Material FONTE | UNID COEFICIENTE [ oo~ TOTAL
16228 |GRAMA CAPIM DE BURRO/PAPUAN C/ADUBO VEGETAL SEINFRA | M2 1,00000000| R$ 8,8700 R$ 8,8700
TOTAL Material: R$ 8,8700
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE U':I'I?I'EASR?O TOTAL
11277 |JARDINEIRO SEINFRA H 0,20000000 R$ 20,8600 R$ 4,1720
12543 |SERVENTE SEINFRA H 0,01860000 R$ 18,4600 R$ 0,3434
TOTAL Mao de Obra: R$ 4,5154
VALOR SEM BDI:[ R$ 13,39
6.1. C3182 ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 1-CAT ATE 200M (M3)
q ) PRECO
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE UNITAGRIO TOTAL
10576 CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHI) SEINFRA H 0,00274510 R$ 68,8661 R$ 0,1890
10688 CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHP) SEINFRA H 0,01686275 R$ 210,4272 R$ 3,5484
10596 CARREGADEIRA DE PNEUS HP 180 (CHI) SEINFRA H 0,00019608 R$ 106,3468 R$ 0,0209
10710 CARREGADEIRA DE PNEUS HP 180 (CHP) SEINFRA H 0,00960784 R$ 328,0339 R$ 3,1517
10666 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 93,1931 R$ 0,0000
10779 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP) SEINFRA H 0,00980392 R$ 277,5820 R$ 2,7214
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 9,6314
- PRECO
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITA?RIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,02941176 R$ 18,4600 R$ 0,5429
TOTAL Mao de Obra: R$ 0,5429
VALOR SEM BDI:| R$ 10,17
6.2. C3192 ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 2-CAT ATE 200M (M3)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE U:'I-‘:I'Efgo TOTAL
10576 CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHI) SEINFRA H 0,00861111 R$ 68,8661 R$ 0,5930
10688 CAMINHAO BASCULANTE 12 M3 (CHP) SEINFRA H 0,01916667 R$ 210,4272 R$ 4,0332
10596 CARREGADEIRA DE PNEUS HP 180 (CHI) SEINFRA H 0,00180556 R$ 106,3468 R$ 0,1920
10710 CARREGADEIRA DE PNEUS HP 180 (CHP) SEINFRA H 0,01208333 R$ 328,0339 R$ 3,9637
10666 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 93,1931 R$ 0,0000
10779 TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP) SEINFRA H 0,01388889 R$ 277,5820 R$ 3,8553
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 12,6372
& PRECO
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITAGRIO TOTAL
12543 SERVENTE SEINFRA H 0,04166667 R$ 18,4600 R$ 0,7692
TOTAL Mao de Obra: R$ 0,7692
VALOR SEM BDI:| R$ 13,41
6.3. C3202 ESCAVAGAO CARGA TRANSP. 3-CAT 51 A 100M (M3)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE i TOTAL
10580 CAMINHAO BASCULANTE P/ROCHA (CHI) SEINFRA H 0,01372549 R$ 82,3610 R$ 1,1304
10692 CAMINHAO BASCULANTE P/ROCHA (CHP) SEINFRA H 0,02549020 R$ 239,0566 R$ 6,0936
10596 CARREGADEIRA DE PNEUS HP 180 (CHI) SEINFRA H 0,00372549 R$ 106,3468 R$ 0,3962
10710 CARREGADEIRA DE PNEUS HP 180 (CHP) SEINFRA H 0,01588235 R$ 328,0339 R$ 5,2100
10614 COMPRESSOR DE AR 250 PCM (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 45,0499 R$ 0,0000
10728 COMPRESSOR DE AR 250 PCM (CHP) SEINFRA H 0,09803922 R$ 135,2089 R$ 13,2558
10645 PERFURATRIZ PNEUMATICA (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 24,2147 R$ 0,0000
10759 PERFURATRIZ PNEUMATICA (CHP) SEINFRA H 0,29411765 R$ 25,6074 R$ 7,5316
10663 TRATOR DE ESTEIRA C/LAMINA E ESC. HP 328 (CHI) SEINFRA H 0,01235294 R$ 288,5246 R$ 3,5641
10776 TRATOR DE ESTEIRA C/LAMINA E ESC. HP 328 (CHP) SEINFRA H 0,00725490 R$ 809,8358 R$ 5,8753
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 43,0570
Material FONTE UNID COEFICIENTE UZ?I’EI:;I;TO TOTAL
10860 CORDEL DETONANTE SEINFRA M 0,84000000 R$ 6,0100 R$ 5,0484
12507 DINAMITE 60% SEINFRA KG 0,05000000 R$ 18,6700 R$ 0,9335
12568 DINAMITE GRANULADA SEINFRA KG 0,30000000 R$ 16,0600 R$ 4,8180
12326 ESPOLETA SEINFRA UN 0,00700000 R$ 7,4000 R$ 0,0518
12329 ESTOPIM SEINFRA M 0,04500000 R$ 7,2500 R$ 0,3263
12535 SERIE DE BROCAS S.12 D=22MM SEINFRA JG 0,00050000 R$ 729,0700 R$ 0,3645
TOTAL Material: R$ 11,5425
= PRECO
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITA{;RIO TOTAL
10221 |BLASTER SEINFRA H 0,01960784 R$ 23,9300 R$ 0,4692
12543 |SERVENTE SEINFRA H 0,07843137 R$ 18,4600 R$ 1,4478
TOTAL Méo de Obra: R$ 1,9170
VALOR SEM BDI:| R$ 56,52
6.4. C2989 ESPALHAMENTO MECANICO DE SOLO EM BOTA FORA (M3)
q 2 PRECO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNIT, A?RI o TOTAL
10666 |TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHI) SEINFRA H 0,00000000 R$ 93,1931 R$ 0,0000
10779 |TRATOR DE ESTEIRAS C/LAMINA E ESC. HP 155 (CHP) SEINFRA H 0,00625000 R$ 277,5820 R$ 1,7349
TOTAL Equipamento Custo Horério: R$ 1,7349
VALOR SEM BDI:| R$ 1,73
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~ - QUITERIA | Avongando g,
L2
/ NGPOLIS cuidando N
— PREFEITURA detodos.
PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS FONTE PERCENTUAL BDI
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL, MUNICIPIO DE Seinfra 28.1 / Sinapi 07-2025 / Comp. 31,13% SERVIGCOS
QUITERIANOPOLIS-CE Prépria (DESONERADA) ENCARGOS
Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DATA 01/09/2025 84,44% 92,17%
COMPOSIGOES UNITARIAS ANALITICAS
6.5. C3345 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRAGO 1:3) C/AGREGADOS ADQUIRIDOS (M3)
Material | FoNTE [ uNID COEFICIENTE [ oo~ TOTAL
11600 [PEDRA DE MAO (RACHAO) | SENFRA | M3 1,15000000]  R$ 113,2500 R$ 130,2375
TOTAL Material: R$ 130,2375
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE S TOTAL
12391 [PEDREIRO SEINFRA H 5,00000000 R$ 24,1600 R$ 120,8000
12543 [SERVENTE SEINFRA H 7,00000000 R$ 18,4600 R$ 129,2200
TOTAL Mao de Obra: R$ 250,0200
i PREGO
Servico FONTE UNID COEFICIENTE T leo TOTAL
C0170 [ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRAGO 1:3 SEINFRA M3 0,30000000 R$ 631,2900 R$ 189,3870
TOTAL Servigo: R$ 189,3870
VALOR SEM BDI:| R$ 569,65
6.6. C1399 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm UTIL. 5X (M2)
. PREGO
Material FONTE UNID COEFICIENTE o fmo TOTAL
10526 CHAPA COMPENSADO PLASTIFICADO 12MM (1.22 X 2.44M) SEINFRA M2 0,26000000 R$ 69,6400 R$ 18,1064
11691 PONTALETE / BARROTE DE 3'x3" SEINFRA M 1,20000000 R$ 16,0900 R$ 19,3080
11728 PREGO 18X27 (2.1/2" X 10) (APROXIMADAMENTE 198UN/KG) SEINFRA KG 0,25000000 R$ 14,2000 R$ 3,5500
11846 SARRAFO DE 1"X4" SEINFRA M 1,53000000 R$ 6,0500 R$ 9,2565
11916 TABUA DE 1" DE 3A. - L = 30cm SEINFRA M 1,17000000 R$ 12,7700 R$ 14,9409
TOTAL Material: R$ 65,1618
" PREGO
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE e AQRI 5 TOTAL
10041 [AJUDANTE DE CARPINTEIRO SEINFRA H 1,35000000 R$ 19,1000 R$ 25,7850
10498 [cARPINTEIRO SEINFRA H 1,35000000 R$ 24,1600 R$ 32,6160
TOTAL Mao de Obra: R$ 58,4010
VALOR SEM BDI:| R$ 123,56
6.7. C2920 REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA, E CONTROLE, MATERIAL DA VALA (M3)
R i PREGO
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UNIT i?RIO TOTAL
10706 [CAMINHAO TANQUE 6.000 | (CHP) SEINFRA H 0,03500000 R$ 181,9407 R$ 6,3679
10725 |COMPACTADOR DE PLACA VIBRATORIA HP 7 (CHP) SEINFRA H 0,03500000 R$ 49,0941 R$ 1,7183
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 8,0862
" PREGO
Méo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE o fmo TOTAL
12543 [SERVENTE SEINFRA H 1,05000000 R$ 18,4600 R$ 19,3830
TOTAL Mo de Obra: R$ 19,3830
VALOR SEM BDI:| R$ 27,47
6.8. C1917 PISO DE CONCRETO FCK=15MPa ESP.= 12cm, ARMADO C/TELA DE AGO (M2)
E . PRE
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE oL f:l'o TOTAL
10682 BETONEIRA ELETRICA 580L (CHP) SEINFRA H 0,08600000 R$ 25,1770 R$ 2,1652
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 2,1652
Material FONTE UNID COEFICIENTE U:ﬁ?go TOTAL
10109 AREIA MEDIA SEINFRA M3 0,07470000 R$ 83,5800 R$ 6,2434
10280 BRITA SEINFRA M3 0,16030000 R$ 100,5000 R$ 16,1102
10805 CIMENTO PORTLAND SEINFRA KG 34,00000000 R$ 0,7100 R$ 24,1400
11917 TABUADE 1"- L = 12cm SEINFRA M 0,80000000 R$ 7,3500 R$ 5,8800
12040 TELA SOLDADA EM ACO CA-60 B FIO= 50MM MALHA 10 X 10 CM| SEINFRA M2 1,00000000 R$ 23,8700 R$ 23,8700
(3,11KG/M2)
TOTAL Material: R$ 76,2436
" PREGO
Méo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE o fmo TOTAL
10121 ARMADOR/FERREIRO SEINFRA H 0,02000000 R$ 24,1600 R$ 0,4832
12391 PEDREIRO SEINFRA H 0,25000000 R$ 24,1600 R$ 6,0400
12543 SERVENTE SEINFRA H 1,95000000 R$ 18,4600 R$ 35,9970
TOTAL Mao de Obra: R$ 42,5202
VALOR SEM BDI:| R$ 120,93
6.9. C0354 BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTO DE CONCRETO (UN)
Equipamento Custo Horario FONTE UNID COEFICIENTE UZ?I’EISR?O TOTAL
10704 CAMINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP 92 (CHP) SEINFRA H 0,45000000 R$ 122,9082 R$ 55,3087
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 55,3087
. PREGO
Material FONTE UNID COEFICIENTE T fmo TOTAL
10157 ACO CA-25 SEINFRA KG 2,00000000 R$ 8,2300 R$ 16,4600
12515 FITA REFLETIVA SEINFRA M2 0,01920000 R$ 348,4300 R$ 6,6899
12222 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3" SEINFRA M 1,00000000 R$ 95,9800 R$ 95,9800
TOTAL Material: R$ 119,1299
" PREGO
Mo de Obra FONTE UNID COEFICIENTE oL ERI ® TOTAL
12391 [PEDREIRO SEINFRA H 0,50000000 R$ 24,1600 R$ 12,0800
12543 [SERVENTE SEINFRA H 1,00000000 R$ 18,4600 R$ 18,4600
TOTAL Mo de Obra: R$ 30,5400
Servigo FONTE UNID COEFICIENTE S TOTAL
C3268 |CONCRETO P/VIBR., FCK=10MPa COM AGREGADO PRODUZIDO| SEINFRA M3 0,00500000 R$ 412,4700 R$ 2,0624
(S/TRANSP.)
AVENIDA LAURINDO GOMES, CENTRO - QUITERIANOPOLIS - CE, STEPHANIE %E“i‘dé{%é’.;émisa““’g?"gi’g%gﬁi
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS FONTE PERCENTUAL BDI
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL, MUNICIPIO DE Seinfra 28.1 / Sinapi 07-2025 / Comp. 31,13% SERVICOS
QUITERIANOPOLIS-CE Prépria (DESONERADA) ENCARGOS
Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DATA 01/09/2025 84,44% 92,17%
COMPOSIGOES UNITARIAS ANALITICAS
TOTAL Servico: R$ 2,0624
VALOR SEM BDI:| R$ 207,04
6.10. C2764 ENROCAMENTO DE PEDRA DE MAO ARRUMADA (ADQUIRIDA) (M3)
. PREGCO
Material FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
11600 |PEDRA DE MAO (RACHAO) SEINFRA M3 1,15000000 R$ 113,2500 R$ 130,2375
TOTAL Material: R$ 130,2375
~ PREGO
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
12391 |PEDREIRO SEINFRA H 1,00000000 R$ 24,1600 R$ 24,1600
12543 |SERVENTE SEINFRA H 2,50000000 R$ 18,4600 R$ 46,1500
TOTAL Méo de Obra: R$ 70,3100
VALOR SEM BDI:| R$ 200,55
7.1. C2895 PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA C/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO) (M2)
i i PREGO
Equipamento Custo Horério FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10724 |COMPACTADOH DE PLACA VIBRATORIA HP 4 (CHP) SEINFRA H 0,05000000 R$ 27,6923 R$ 1,3846
10726 |COMPACTADOH LISO TANDEM AUTOPROPELIDO (CHP) SEINFRA H 0,01000000 R$ 113,0195 R$ 1,1302
TOTAL Equipamento Custo Horario: R$ 2,5148
Material FONTE UNID COEFICIENTE I TOTAL
UNITARIO
10111 |AREIA VERMELHA SEINFRA M3 0,15000000 R$ 70,0000 R$ 10,5000
11600 |PEDRA DE MAO (RACHAO) SEINFRA M3 0,15000000 R$ 113,2500 R$ 16,9875
TOTAL Material: R$ 27,4875
_ PREGO
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10445 |CALCETE|RO SEINFRA H 0,30000000 R$ 24,1600 R$ 7,2480
12543 |SERVENTE SEINFRA H 0,60000000 R$ 18,4600 R$ 11,0760
TOTAL Méo de Obra: R$ 18,3240
i PREGO
Servico FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
C0171 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PEN. TRAGO 1:4 SEINFRA M3 0,04300000 R$ 545,3800 R$ 23,4513
TOTAL Servigo: R$ 23,4513
VALOR SEM BDI:| R$ 71,78
7.2. C0366 BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO P/ VIAS URBANAS (1,00x0,35x0,15m) (M)
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE taadl TOTAL
12391 |PEDREIRO SEINFRA H 0,30000000 R$ 24,1600 R$ 7,2480
12543 |SERVENTE SEINFRA H 0,40000000 R$ 18,4600 R$ 7,3840
TOTAL Méo de Obra: R$ 14,6320
. PREGO
Servico FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
C3127 AREIA ASFALTO USINADA A FRIO - AAUF (S/TRANSP) SEINFRA M3 0,00300000 R$ 90,9900 R$ 0,2730
C3324 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1:4 COM AREIA PRODUZIDA SEINFRA M3 0,00070000 R$ 454,4500 R$ 0,3181
C0588 CAIAGAO EM DUAS DEMAOS COM SUPERCAL SEINFRA M2 0,25000000 R$ 5,2700 R$ 1,3175
C3251 CONFECGAO DE BANQUETA / MEIO FIO PRE-MOLDADA DE CONCRETO| SEINFRA M 1,00000000 R$ 43,9200 R$ 43,9200
PARA VIAS URBANAS (1,00 x 0,35 x 0,15m) .
C2784 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m SEINFRA M3 0,02000000 R$ 48,9200 R$ 0,9784
TOTAL Servico: R$ 46,8070
VALOR SEM BDI:| R$ 61,44
7.3. C3067 DESCIDA D'AGUA EM CALHA PRE-MOLDADA DE CONCRETO D= 0,40m (M)
. PREGO
M | A
aterial FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
10448 |CALHA DE CONCRETO ARMADO D=0,40M SEINFRA M 1,00000000 R$ 56,1400 R$ 56,1400
TOTAL Material: R$ 56,1400
- PREGO
Mao de Obra FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
12391 |PEDREIRO SEINFRA H 0,02000000 R$ 24,1600 R$ 0,4832
12543 |SERVENTE SEINFRA H 0,04000000 R$ 18,4600 R$ 0,7384
TOTAL Méo de Obra: R$ 1,2216
i PREGO
Servico FONTE UNID COEFICIENTE UNITARIO TOTAL
C3324 ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA TRAGO 1:4 COM AREIA PRODUZIDA SEINFRA M3 0,00500000 R$ 454,4500 R$ 2,2723
C0588 CAIAGAO EM DUAS DEMAOS COM SUPERCAL SEINFRA M2 0,65000000 R$ 5,2700 R$ 3,4255
C2784 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m SEINFRA M3 0,12000000 R$ 48,9200 R$ 5,8704
C1405 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP.= 12mm UTIL. 3 X SEINFRA M2 0,01000000 R$ 140,1200 R$ 1,4012
TOTAL Servico: R$ 12,9694
VALOR SEM BDI:| R$ 70,33
8.1. ADM-PMQ-01 ADMINISTRAGAO DE OBRA PARA OBRAS DE INFRAESTRUTURA (MES)
COTAQI\O / ADMINISTRAQ;\O LOCAL DE OBRA (C/ ENCARGOS) FONTE UNID COEFICIENTE U':I'I?I'EI?ROIO TOTAL
18609 EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO SEINFRA UNXME 1,00000000 R$ 2.850,00 R$ 2.850,00
18608 EQUIPAMENTOS DE TOPOGRAFIA SEINFRA UNXME 1,00000000 R$ 2.800,00 R$ 2.800,00
18606 VEICULO LEVE C/ COMBUSTIVEL E MOTORISTA SEINFRA UNXME 1,00000000 R$ 6.745,98 R$ 6.745,98
TOTAL COTAGAO / ADMINISTRAGAO R$ 12.395,98
- PREGO
Mao de Obra | FONTE | UNID COEFICIENTE | UNITARIO TOTAL
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS FONTE PERCENTUAL BDI
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL, MUNICIPIO DE Seinfra 28.1/ Sinapi 07-2025 / Comp.| _ 31,13% SERVIGOS
QUITERIANOPOLIS-CE Prépria (DESONERADA) ENCARGOS
Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DATA 01/09/2025 84,44% 9217%
COMPOSlCOES UNITARIAS ANALITICAS
18591 ENCARREGADO DE TURMA / FEITOR SEINFRA MES 1,00000000 R$ 5.210,64 R$ 5.210,64
12322 ENGENHEIRO SEINFRA H 40,00000000 R$ 98,19 R$ 3.927,60
18594 LABORATORISTA SEINFRA MES 1,00000000 R$ 5.528,07 R$ 5.528,07
18592 TOPOGRAFO SEINFRA MES 1,00000000 R$ 6.696,79 R$ 6.696,79
TOTAL Mao de Obra: R$ 21.363,10
VALOR SEM BDI:| R$ 33.759,08
Assinado digitalmente por STEPHANIE
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL,

MUNICIPIO DE QUITERIANOPOLIS-CE
Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL

FONTE REF.
Seinfra 28.1 / Sinapi 07-2025 / Comp. Prépria R ]
(DESONERADA) 84,44% 92,17%

Em atengao ao estabelecido pelo Acérdao 2622/2013 — TCU — Plenario reformamos a orientacéo e
indicamos a utilizagdo dos seguintes parametros para taxas de BDI:

VALORES DE BDI POR TIPO DE OBRA

TIPO DE OBRA 1 Quartil Médio 3 Quartil

Para o tipo de obra “Construcdo de Rodovias e Ferrovias”: 19,60% 20,97% 24,23%
PARCELA DO BDI 1 Quartil Médio 3 Quartil

Administragdo Central 3,80% 4,01% 4,67%

Seguro e Garantia 0,32% 0,40% 0,74%

Risco 0,50% 0,56% 0,97%

Despesas Financeiras 1,02% 1,11% 1,21%

Lucro 6,64% 7,30% 8,69%

PIS, COFINS e ISSQN Conforme legislagéo especifica

COMPOSICAO DE BDI

coD DESCRIGAO | %
Despesas Indiretas
AC Administragéo central 4,01
DF Despesas financeiras 1,11
R Riscos 0,56
Beneficio
S+ G |Garantia/seguros 0,40
L Lucro 7,30
I Impostos 13,15
PIS 0,65
COFINS 3,00
ISS 5,00
CPRB ( 4,5%, Apenas quando tiver desoneragao INSS) 4,50
TOTAL DOS IMPOSTOS 13,15
BDI = | 31,13%)]

BDI =

(1l+AC+S5+ R+ G)1+DF1+ L) 1

1-n
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS FONTE PERCENTUAL BDI
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL, MUNICIPIO DE Seinfra 28.1 / Sinapi 07-2025 / Comp. Propria 31,13% SERVIGOS /
QUITERIANOPOLIS-CE (DESONERADA) ENCARGOS
Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DATA 01/09/2025 84,44% 92,17%
Custo Mensal R$ 311.893,44 RS$ 615.492,36 R$ 575.128,46 R$ 693.887,12 R$ 743.123,93 R$ 516.167,81 R$ 355.871,28 R$ 171.077,34
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO % mensal 7,83% 15,45% 14,44% 17,42% 18,66% 12,96% 8,94% 4,30%
Custo Acum. R$ 311.893,44 R$ 927.385,80 R$ 1.502.514,26 R$ 2.196.401,38 R$ 2.939.525,31 R$3.455.693,12 R$3.811.564,40 R$ 3.982.641,74
CUSTO GLOBAL R$ 3.982.641,74 (% Acum. 7,83% 23,28% 37,72% 55,14% 73,80% 86,76% 95,70% 100,00%
Item Descrigao dos Servigos Custo Cronograma
RS gz g g2 g3 g2 gs g5 g3
1 SERVICOS PRELIMINARES R$ 32.489,96 Fisico 60,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 40,00%
Financeiro R$ 19.493,98 R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ 12.995,98
2 CAMINHOS DE SERVICO - 1,37 KM | R$ 78.513,52 Fisico 100,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Financeiro R$ 78.513,52 R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ - R$ -
3 SERVICOS PREPARATORIOS R$ 140.240,99 Fisico 50,00% 5,00% 15,00% 10,00% 10,00% 10,00% 0,00% 0,00%
Financeiro | R$ 70.120,50 R$ 7.01205 R$  21.03615 R$  14.02409 R$ 14.02410 R$ 1402410 R$ - R$ -
4 FUNDACAO R$ 447.569,11 Fisico 25,00% 50,00% 15,00% 10,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Financeiro R$ 111.892,28 R$ 223.784,56 R$ 67.135,37 R$ 44.756,91 R$ - R$ - R$ - R$ -
5 MACICO R$ 2.186.882,31 Fisico 0,00% 15,00% 20,00% 20,00% 20,00% 10,00% 10,00% 5,00%
Financeiro R$ - R$ 328.032,35 R$ 437.376,46 R$ 437.376,46 R$ 437.376,46 R$ 218.688,23 R$ 218.688,23 R$ 109.344,12
6 SANGRADOURO R$ 535.933,32 Fisico 0,00% 0,00% 0,00% 25,00% 40,00% 25,00% 10,00% 0,00%
Financeiro R$ - R$ - R$ - R$ 133.983,33 R$ 214.373,33 R$ 133.983,33 R$ 53.593,33 R$ -
7 PAVIMENTAGCAO (CRISTA) R$ 206.866,29 Fisico 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 10,00% 50,00% 25,00% 15,00%
Financeiro R$ - R$ - R$ - R$ - R$ 20.686,63 R$ 103.433,13 R$ 51.716,55 RS$ 31.029,92
8 ADMINISTRAQAO LOCAL DA OBRA | R$ 354.146,24 Fisico 9,00% 16,00% 14,00% 18,00% 16,00% 13,00% 9,00% 5,00%
Financeiro | R$ 31.873,16 R$  56.663,40 R$  49.580,48 | RS  63.746,33 | R$  56.663,41 | R$ 46.039,02 | R$ 31.873,17 | R$  17.707,32
AVENIDA LAURINDO GOMES, CENTRO - QUITERIANOPOLIS - CE, STEPHANIE S50k Someodimoairiss -
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS
OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL, MUNICIPIO DE

QUITERIANOPOLIS-CE

Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL

FONTE PERCENTUAL BDI
Seinfra 28.1 / Sinapi 07-2025 / Comp. Prépria (DESONERADA) 31,13% SERVICOS 0,00%
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA
COM DESONERACAO
CODIGO DESCRICAO HORISTA | MENSALISTA
% %
GRUPO A
A1 INSS 5,00% 5,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60%
A6 Salario Educacéao 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00%
A Total 21,80% 21,80%
GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,86% Nao incide
B2 Feriados 3,71% Nao incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,86% 0,65%
B4 13° Salario 11,07% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,07% 0,05%
B6 Faltas Justificadas 0,74% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,64% Nao incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,10% 0,07%
B9 Férias Gozadas 12,98% 9,77%
B10 Salario Maternidade 0,03% 0,03%
B Total 49,06% 19,46%
GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado 5,54% 4,17%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13% 0,10%
C3 Férias Indenizadas 1,81% 1,36%
C4 Depdsito Rescisdo Sem Justa Causa 2,75% 2,07%
C5 Indenizac&o Adicional 0,47% 0,35%
C Total 10,70% 8,05%
GRUPOD
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 10,14% 3,83%
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio 0,47% 0,36%
Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso
Prévio Indenizado
D Total 10,61% 4,19%
TOTAL(A+B+C+D) 92,17% 53,50%
AVENIDA LAURINDO GOMES, CENTRO - QUITERIANOPOLIS - CE, STEPHANIE &bt
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PROPONENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS

de todos.

OBRA: CONSTRUGAO DE UMA BARRAGEM DE TERRA, NA LOCALIDADE DE PONTAL, MUNICIPIO DE

QUITERIANOPOLIS-CE
Local: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL

FONTE PERCENTUAL BDI
Seinfra 28.1 / Sinapi 07-2025 / Comp. Prépria (DESONERADA) 31,13% SERVICOS 0,00%
ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA
COM DESONERAGAO
coDIGO DESCRICAO HORISTA | MENSALISTA
% %
GRUPO A
A1 INSS 0,00% 0,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
A4 INCRA 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60%
A6 Salario Educacao 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00%
A Total 16,80% 16,80%
GRUPO B
B1 Repouso Semanal Remunerado 17,85% N&o incide
B2 Feriados 3,71% Nao incide
B3 Aukxilio - Enfermidade 0,87% 0,66%
B4 13° Salario 11,03% 8,33%
B5 Licenca Paternidade 0,07% 0,05%
B6 Faltas Justificadas 0,74% 0,56%
B7 Dias de Chuvas 1,59% Nao incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,08%
B9 Férias Gozadas 12,35% 9,33%
B10 Salario Maternidade 0,04% 0,03%
B Total 48,36% 19,04%
GRUPO C
C1 Aviso Prévio Indenizado 5,52% 4.17%
C2 Aviso Prévio Trabalhado 0,13% 0,10%
C3 Férias Indenizadas 1,72% 1,30%
C4 Deposito Rescisao Sem Justa Causa 2,87% 2,17%
C5 Indenizag&o Adicional 0,46% 0,35%
C Total 10,70% 8,09%
GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,12% 3,20%
D2 Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Prévio 0,46% 0,35%
Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso
Prévio Indenizado
D Total 8,58% 3,55%
TOTAL(A+B+C+D) 84,44% 47,48%
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Localizagéo:
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ASSINATURAS E APROVAGOES:

AREA D

CEMITERIO

RESPONSAVEL:

STEPHANIE SIQUEIRA GOMES
ENGENHEIRA CIVIL
RNP: 0623138557

APROVAGAO:

Natureza: CONTRUGAO DE BARRAGEM NA LOCALIDADE DE PONTAL ZONA RURAL DO MUNICIPIO
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS
Endereco da Obra: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DO MUNICIPIO - QUITERIANOPOLIS - CE

N° DESCRIGAO

DATA PROJETO DESENHO

REVISOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIIS-CE )
AVENIDA LAURINDO GOMES, S/N | CENTRO | QUITERIANOPOLIS - CEARA
CEP: 63.650-000

CONTEUDO: . PRANCHA:
LOCALIZAGAO O 1 A RQ
PROJETO DE ARQUITETURA
ETAPA DATA N2 FOLHAS E URBANISMO
01 04/09/2025 01/15
ASSUNTO: DESENHO:
LOCALIZAGAO ESCALA: |NDICADA
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Malhady de Areig

AVENIDA LAURINDO GOMES, S/N | CENTRO | QUITERIANOPOLIS - CEARA
CEP: 63.650-000

O/ T Q b u ‘ e ‘ 7 PRANCHA:
y ARQ

O& D T'— (am Wl \ w O 2

—~ I ) PROJETO DE ARQUITETU
% } X ‘ ¢ L ETAPA DATA  N°FOLHAS E URBANISMO
@/O - . - 01 04/09/2025 02/15

ASSUNTO DESENHO:
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O 6 1 7 3 5 9 Localizacao:
Foxit PDF Reader Versado: 2025.2.0

ASSINATURAS E APROVAGOES:

RESPONSAVEL: APROVACAO:

STEPHANIE SIQUEIRA GOMES
ENGENHEIRO CIVIL
RNP: 0623138557

Natureza: CONTRUGAO DE BARRAGEM NA LOCALIDADE DE PONTAL ZONA RURAL DO MUNICIPIO
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS
Endereco da Obra: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DO MUNICIPIO - QUITERIANOPOLIS - CE

N° DESCRICAO DATA PROJETO DESENHO

REVISOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLI,S-CE )
AVENIDA LAURINDO GOMES, S/N | CENTRO | QUITERIANOPOLIS - CEARA
CEP: 63.650-000

CONTEUDO: PRANCHA:

PLANTA GERAL O 3 A RQ
PROJETO DE ARQUITETURA
ETAPA DATA N2 FOLHAS E URBANISMO
01 04/09/2025 03/15
ASSUNTO: DESENHO:

PLANTA GERAL ESCALA:  |NDICADA
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CEMITERIO

B Area de aterro: 2.685,578 m?
| Area de corte Mat 12 cat. : 192,617 m?
B Area de corte Mat 22 cat. : 114,926 m?

Perfil Longitudinal Barragem e Fundacao

ASSINATURAS E APROVAGOES:
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Natureza: CONTRUGAO DE BARRAGEM NA LOCALIDADE DE PONTAL ZONA RURAL DO MUNICIPIO

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS

<=INCLINACAO 2% INCLINACAO 2% =>

~ Enderego da Obra: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DO MUNICIPIO - QUITERIANOPOLIS - CE
PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA REJUNTAD

JUSANTE

2.0

DESCRICAO DATA PROJETO DESENHO

REVISOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS-CE

AVENIDA LAURINDO GOMES, S/N | CENTRO | QUITERIANOPOLIS - CEARA
CEP: 63.650-000

CONTEUDO: PRANCHA:

PERFIL BARRAGEM O 4 ARQ
PROJETO DE ARQUITETURA
ETAPA DATA N2 FOLHAS E URBANISMO
01 04/09/2025 04/15
ASSUNTO: DESENHO:
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EO

I Area de corte mat. 12 categoria: 3.944 m?

Bl Area de corte mat. 22 categoria: 0 m?
B Area de aterro: 0,000 m?
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I Area de corte mat. 12 categoria: 21.495 m?
Bl Area de corte mat. 22 categoria: 12.205 m?
Bl Arca de aterro: 32.426 m?
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Localizagéo:

320 6 1 7359 ;8)2(2;%': Reader Versao:

ASSINATURAS E APROVAGOES:

RESPONSAVEL: APROVAGAO:

STEPHANIE SIQUEIRA GOMES
ENGENHEIRO CIVIL
RNP: 0623138557

Natureza: CONTRUGAO DE BARRAGEM NA LOCALIDADE DE PONTAL ZONA RURAL DO MUNICIPIO
Proprietério: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS
Endereco da Obra: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DO MUNICIPIO - QUITERIANOPOLIS - CE

N° DESCRICAO DATA PROJETO DESENHO

REVISOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOL[S-CE .
AVENIDA LAURINDO GOMES, SIN | CENTRO | QUITERIANOPOLIS - CEARA
CEP: 63.650-000

CONTEUDO: PRANCHA:
PERFIL LONGITUDINAL O 5 ARQ
PROJETO DE ARQUITETURA
ETAPA DATA N? FOLHAS E URBANISMO
01 04/09/2025 05/15
ASSUNTO: DESENHO:

DETALHE PERFIL LONGITUDINAL ESCALA_|NDICADA
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E2

- Area de corte mat. 12 categoria: 20,104 m?
Area de corte mat. 22 categoria: 12,036 m?

Area de aterro: 257,236 m?

’%_ 5.00 #

COTAS (m)

362,360 | 372,002

363308 | 363,308

ATERRO ||TERRENOJ PROJETO!

CORTE

10,642

0,000

FFSET

23299 || 0,000 || 362,603 | 362,603

-2,500 10,823 || 362,180 | 372,002

0,000

2,500 10,462 || 362,541 | 372002

26,736

E3

B Area de corte mat. 12 categoria: 20.130 m?
Area de corte mat. 22 categoria: 29.449 m?
Area de aterro: 297.073 m?
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Localizagéo:

Foxit PDF Reader Verséo:
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ASSINATURAS E APROVAGOES:

RESPONSAVEL:

STEPHANIE SIQUEIRA GOMES
ENGENHEIRO CIVIL
RNP: 0623138557

APROVAGAO:

368

366

365

364

Natureza: CONTRUGAO DE BARRAGEM NA LOCALIDADE DE PONTAL ZONA RURAL DO MUNICIPIO

Proprietério: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS

Endereco da Obra: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DO MUNICIPIO - QUITERIANOPOLIS - CE

363

362

372,002

372,002

361,824

COTAS (m)

358,977 | 358,977

362,271

362,186 | 372,002

362,023

361,824

360

359

358

357

356

N° DESCRICAO

DATA PROJETO

DESENHO

REVISOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS-CE

AVENIDA LAURINDO GOMES, SIN | CENTRO | QUITERIANOPOLIS - CEARA

CEP: 63.650-000

corte |[
ATeRRO|[TERRENO]PROJETO:

0,000

10,731

10,816

10,979

0,000

FFSET

230,551

-2,500

0,000

2,500

30,444

CONTEUDO: PRANCHA:
PERFIL LONGITUDINAL O 6 ARQ
PROJETO DE ARQUITETURA
ETAPA DATA N? FOLHAS E URBANISMO
01 04/09/2025 06/15
ASSUNTO: DESENHO:

DETALHE PERFIL LONGITUDINAL

ESCALA: INDICADA
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- Area de corte mat. 12 categoria: 22.318m?
- Area de corte mat. 22 categoria: 12.437 m2
Area de aterro: 383.401 m?
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PROJETORS

COTAS (m)
357,812 | 357,812

361,308 | 361,398

360347 | 372,002
360,366 | 372,002

CORTE
0,000

12673 || 360.329 | 372,002

12654
12,636
0,000

FFSET
32,880

2,500
0,000
25500
31,500

ES

- Area de corte mat. 12 categoria: 22.807 m?
Area de corte mat. 22 categoria: 13.771 m2
Area de aterro: 464.764 m?

COTAS (m)

357,621 | 372,001
361,077 | 361077

357,534 | 372,001
357,792 | 372,001

[ATERRO|[TERRENO]PROJETO}:

corte [

0,000 || 358,205 | 358,205

15,381
15,467
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0,000
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-32.092

2,500
0,000
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32311
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Natureza: CONTRUGAO DE BARRAGEM NA LOCALIDADE DE PONTAL ZONA RURAL DO MUNICIPIO

Proprietério: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS

Endereco da Obra: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DO MUNICIPIO - QUITERIANOPOLIS - CE

N° DESCRICAO

DATA PROJETO DESENHO

REVISOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOL[S-CE .
AVENIDA LAURINDO GOMES, SIN | CENTRO | QUITERIANOPOLIS - CEARA
CEP: 63.650-000

CONTEUDO: PRANCHA:
PERFIL LONGITUDINAL O 7 ARQ
PROJETO DE ARQUITETURA
ETAPA DATA N? FOLHAS E URBANISMO
01 04/09/2025 07/15
ASSUNTO: DESENHO:

DETALHE PERFIL LONGITUDINAL

ESCALA: INDICADA
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E6

B Area de corte mat. 12 categoria: 19.627 m?
Area de corte mat. 22 categoria: 11.876 m?
Area de aterro: 405.733 m?

COTAS (m)

359,329 | 350,329

359,653 | 372,001

359.738 | 372,001

359,823 | 372,001

360,899 | 360,899

CORTE.

ATERRO |[TERRENO|PROJETO kS

0,000

13,349

13,263

13178

0,000

FFSET

20844

-2.500

0,000

2,500

32,755
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E7

I Area de corte mat. 12 categoria: 20.207 m?
Area de corte mat. 22 categoria: 11.997 m?

Area de aterro: 290.776 m?

COTAS (m)
364,172 | 364,172

360,276 | 372,001

360,312 | 372,001

360,312 | 372,001

CORTE
ATERRO |[TERRENO|PROJETO kS

0,000

12,725

12,689

12,689

FFSET
-20.157

2500

0,000

2,500

32800 || 0000 |f 360881 | 360,881
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STEPHANIE SIQUEIRA GOMES

ENGENHEIRO CIVIL
RNP: 0623138557

APROVAGAO:

Natureza: CONTRUGAO DE BARRAGEM NA LOCALIDADE DE PONTAL ZONA RURAL DO MUNICIPIO

Proprietério: PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOLIS

Endereco da Obra: LOCALIDADE DE PONTAL, ZONA RURAL DO MUNICIPIO - QUITERIANOPOLIS - CE

N° DESCRICAO

DATA PROJETO DESENHO

REVISOES

PREFEITURA MUNICIPAL DE QUITERIANOPOL[S-CE .
AVENIDA LAURINDO GOMES, SIN | CENTRO | QUITERIANOPOLIS - CEARA

CEP: 63.650-000

CONTEUDO: PRANCHA:
PERFIL LONGITUDINAL O 8 ARQ
PROJETO DE ARQUITETURA
ETAPA DATA N? FOLHAS E URBANISMO
04/09/2025 08/15
ASSUNTO: DESENHO:

DETALHE PERFIL LONGITUDINAL
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